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PROGRAM STUDIOW
zatozenia organizacyjne

dla kierunku studiéw ,,geoinformatyka”

Poziom studiow Jednolite studia magisterskie
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéow stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria /lgdowa, geodezja i transport, 100 % punktow ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lagdowa, geodezja i transport
Jezyk studiow polski
Liczba semestrow 10

taczna liczba godzin 3764
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 300

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia — 150,5

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - 18

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Kazdy student realizujgcy studia na kierunku studiéw geoinformatyka zobowigzany jest
do zaliczenia praktyki zawodowej w wymiarze co najmniej: 8 tygodni. Lgczna liczba punktéow
ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach praktyki: 7 ECTS.

Praktyka jest integralng czescig realizowanego procesu uczenia sie na kierunku geoin-
formatyka. Jej zaliczenie warunkuje zaliczenie danego roku studiow. Praktyka jest realizowana
w X semestrze.

Zasady odbywania i zaliczania praktyki zawodowej reguluje Regulamin studiow w Woj-
skowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego oraz Zarzgdzenie Rektora Woj-
skowej Akademii Technicznej w sprawie zasad odbywania praktyk zawodowych. Szczegdtowe
wytyczne okreslajgce zasady organizacji i realizacji praktyki sg zawarte w dokumencie Zasady
odbywania i zaliczania praktyk zawodowych w Wydziale Inzynierii Lgdowej i Geodezji, dostep-
nym na stronie internetowej Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Geodezji. Praktyka zawodowa moze

by¢ realizowana poprzez:
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1) zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig, a wybranym
indywidualnie przez studenta (praktyka indywidualna) lub uczelnie (praktyka grupowa),
podmiotem gospodarczym, instytucjg, organem administracji panstwowej, samorzgdo-
wej lub inng jednostkg organizacyjna;

2) potwierdzenie efektéw uczenia sig, uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem
studiow w ramach ubiegania sie o przyjecie na studia na okreslonym kierunku, pozio-
mie i profilu, przypisanych w danym w programie studiéw praktykom zawodowym;

3) udziat studenta w obozie naukowo-badawczym, jezeli charakter realizowanych zadan
odpowiada programowi praktyki;

4) realizacje praktyki indywidualnej w ramach wymiany miedzynarodowej lub porozumie-
nia uczelni z instytucjami miedzynarodowymij

5) wolontariaty lub staze;

6) udokumentowanie indywidualnej pracy zarobkowe;.

CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Jednolite studia magisterskie na kierunku geoinformatyka trwajag piec lat, obejmujg 10
semestrow i sg przeznaczone dla oséb cywilnych. Do osiggniecia celéw ksztatcenia przyjeto
zrownowazony charakter studidéw, ktéry zapewnia harmonijny i efektywny rozwdj studenta,
pozwalajgc mu na zdobywanie kompetencji etapami — od wiedzy i umiejetnosci ogdlnotech-
nicznych az po te, ktére zapewniajg rozwigzywanie konkretnych zadan inzynierskich. W trak-
cie ksztatcenia studenci uzyskujg w pierwszej kolejnosci solidne podstawy wiedzy teoretycznej
z matematyki, fizyki oraz metod i technik programowania, ktére sg niezbedne do przyswojenia
w drugiej fazie studiéw nowoczesnych zajec¢ kierunkowych i specjalistycznych, jak inzynieria
oprogramowania, systemy informaciji przestrzennej, geobazy danych, programowania geopor-
tali, fotogrametria z niskiego putapu, sieci stacji referencyjnych, automatyzacja w systemach
informacji przestrzennej, wirtualizacja systeméw IT, itp. W ramach ksztattowania kompetenc;ji
spotecznych studenci poznajg elementy etyki zawodowej, bezpieczenstwa i higieny pracy, wy-
brane zagadnienia prawne oraz sg zapoznawani z zagadnieniami ochrony wtasnosci intelek-
tualnej. Oferta przedmiotéw pozatechnicznych obejmuje réwniez ksztatcenie jezykowe, ktd-
rego celem jest opanowanie umiejetnosci czynnego postugiwania sie jezykiem obcym na po-
ziomie certyfikatu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Waznym
aspektem ksztattowania kompetenc;ji inzynierskich jest zapoznanie studentéw z podstawami
zarzgdzania i przedsiebiorczosci. Kluczowym etapem studiéw jest mozliwos$¢ ksztattowania
indywidualnej $ciezki rozwoju poprzez wybdr przedmiotéw wybieralnych realizowanych na se-
mestrach VII, VIII i IX. Program studiéw obejmuje co najmniej 8 tygodni praktyki zawodowej,
ktéra odbywa sie w zaktadach pracy zgodnych z kierunkiem studidow. Studia koriczy obrona
pracy dyplomowej, a absolwenci uzyskujg tytut magistra inzyniera.

REALIZACJA STUDIOW

Za realizacje studidw na kierunku geoinformatyka odpowiada Wydziat Inzynierii Lado-
wej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej. Wydziat dysponuje nowoczesng i stale roz-
wijang bazg dydaktyczng oraz zapleczem naukowo-badawczym, co umozliwia prowadzenie
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atrakcyjnych i innowacyjnych zaje¢, a takze realizacje badan w ramach dyscypliny inZynieria
lgdowa, geodezja i transport. Zasoby Wydziatu obejmujg jednostki organizacyjne — dwa insty-
tuty, jedng katedre oraz akredytowane laboratorium, a w proces ksztatcenia zaangazowane
sg takze inne pracownie i laboratoria funkcjonujgce w ramach Uczelni. Budynki dydaktyczne
sg dogodnie rozmieszczone na terenie kampusu WAT, co zapewnia komfortowe warunki stu-
diowania.

Geoinformatyka to kierunek tgczacy wiedze z zakresu geodezji, informatyki oraz analizy
danych przestrzennych. Program studiow realizowany jest we wspotpracy Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Geodezji oraz Wydziatu Cybernetyki, co zapewnia interdyscyplinarne podejscie i
dostep do nowoczesnej infrastruktury oraz technologii.

W programie ksztatcenia szczegdlny nacisk potozony jest na informatyczne aspekty
geoinformatyki — automatyzacje proceséw w systemach informacji przestrzennej (GIS), prze-
twarzanie duzych zbioréw danych geoprzestrzennych oraz rozwdj aplikacji z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii programistycznych. Studenci zdobywajg praktyczne umiejetnosci
w zakresie projektowania i implementacji systeméw GIS, przetwarzania danych w chmurze,
integracji roznych zrédet danych przestrzennych oraz programowania w jezykach takich jak
Python, JavaScript czy SQL.

Ksztatcenie obejmuje zaréwno przedmioty teoretyczne, jak i szeroki zakres zajec prak-
tycznych — projekty zespotowe, laboratoria komputerowe, ¢wiczenia terenowe oraz projekty
przejsciowe. Szczegolny nacisk potozony jest na rozwoj umiejetnosci technicznych i analitycz-
nych, niezbednych w pracy geoinformatyka. Program uwzglednia takze indywidualizacje
Sciezki edukacyjnej poprzez przedmioty do wyboru oraz mozliwos¢ realizacji indywidualnego
programu studiow. Aktywnosc¢ w kotach naukowych i dostep do specjalistycznego oprogramo-
wania pozwalajg studentom rozwija¢ wtasne projekty oraz przygotowywac sie do pracy w sro-
dowisku badawczo-przemystowym.

Absolwenci kierunku sg przygotowani do pracy w sektorach zwigzanych z gospodarkag
przestrzenng, planowaniem infrastruktury, ochrong srodowiska, administracjg publiczng, IT
oraz firmach technologicznych, zaréwno w kraju, jak i za granica.

SYLWETKA OSOBOWO-ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent jednolitych studiéw magisterskich na kierunku geoinformatyka posiada kwa-
lifikacje na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz kompleksowg wiedze i umiejetnosci w
obszarze geodezji, informatyki i analizy danych przestrzennych. Dzieki interdyscyplinarnemu
programowi studiow, obejmujgcemu zaréwno przedmioty inzynierskie, jak i zaawansowane
technologie informatyczne, absolwent jest przygotowany do pracy w dynamicznie rozwijajg-
cych sie sektorach gospodarki cyfrowej. Absolwent biegle postuguje sie systemami informac;ji
przestrzennej (GIS), zna metody automatyzacji przetwarzania i integracji danych przestrzen-
nych oraz potrafi projektowa¢ nowoczesne rozwigzania geoinformatyczne, w tym aplikacje
desktopowe, mobilne i webowe. Dysponuje praktycznymi umiejetnosciami w zakresie pracy z
geobazami danych (relacyjnymi i nierelacyjnymi), technologiami chmurowymi, analizg danych
przestrzennych oraz metodami sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego. Zna podstawy
inzynierii oprogramowania, wzorce projektowe oraz nowoczesne srodowiska wizualizacji da-
nych, takie jak AR, VR i modelowanie BIM. Jest przygotowany do tworzenia skalowalnych
systemow IT oraz wdrazania rozwigzan w takich obszarach jak planowanie przestrzenne,
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monitoring srodowiska, transport, bezpieczenstwo i zarzgdzanie kryzysowe. Absolwent jest
przygotowany do prowadzenia interdyscyplinarnych projektéw w zespotach badawczo-rozwo-
jowych i komercyjnych, a takze do samodzielnego wdrazania innowacyjnych rozwigzan w za-
kresie monitoringu $rodowiska, planowania przestrzennego, transportu, bezpieczenstwa czy
reagowania kryzysowego. Dysponuje takze wiedzg z zakresu bezpieczehstwa systemoéw in-
formatycznych i infrastruktury danych przestrzennych. Zna jezyk techniczny, umie efektywnie
komunikowac wyniki analiz oraz posiada kompetencje niezbedne do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w sektorze geoinformacyjnym i IT. Jest przygotowany zaréwno do pracy w ad-
ministracji publicznej, jak i w firmach technologicznych, geoinformatycznych, startupach czy
centrach analiz przestrzennych w kraju i za granica.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zaktadanych efektéw uczenia si¢ uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk dru-
giego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji, w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetenc;ji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (0) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osoéb.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ i rozwadj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych;



- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod skfadnika opisu — Inz_P7 _WG — kod sktadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

symboli
numer opis zakladanych efektow uczenia sie kod sktadnika opisu
efektu

WIEDZA Absolwent:

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty
i zjawiska oraz dotyczace ich teorie wyjasniajgce zto-
zone zaleznosci pomiedzy nimi stanowigce podstawowg
wiedze o0golng o charakterze nauk spotecznych i huma-
nistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do
innych nauk, w tym technicznych.

K_WO1 P7S_WG

zna i rozumie szczego6towo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich me-
tody i teorie wyjasniajgce zlozone zaleznosci miedzy
K W02 nimi, stanowigce zaawansowang wiedze, podstawowe P7TS_WG
- pojecia i zasady z zakresu kierunkow studiéw powigza- Inz_P7S_WG
nych z kierunkiem geoinformatyka: geodezja i kartogra-
fia, gospodarka przestrzenna, geoinformatyka oraz na-
wigacja.
Zna i rozumie szczegotowo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich me-
tody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
K W03 nimi, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe P7TS_WG
- pojecia i zasady z zakresu geodezji, budownictwa, pla- Inz_P7S_WG
nowania przestrzennego. ma pogtebiong wiedze nt. me-
tod i narzedzi zwigzanych z pozyskaniem i modelowa-
niem geodanych.
zna i rozumie szczego6towo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich me-
tody i teorie wyjasniajgce zlozone zaleznosci miedzy
K W04 nimi, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe P7TS_WG
- pojecia i zasady z zakresu przetwarzania, analizy i pre- Inz_P7S_WG
zentacji geodanych. Zna typowe technologie inzynier-
skie umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu geoinfor-
matyki,
zna i rozumie szczego6towo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich me-
tody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy
K Wo5 | nimi, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe P7S_WG
- pojecia i zasady z zakresu trendéw rozwojowych nawi- Inz P7S WG
gacyjnych systemoéw satelitarnych, technik teledetekcyj- -
nych i fotogrametrycznych oraz systeméw informacji
geograficznej.
zna i rozumie szczego6towo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich me-
tody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe
pojecia i zasady z zakresu technik pomiarowych, cyklu
zycia urzgdzen, obiektow i systeméw technicznych wy-
korzystywanych w geoinformatyce (w tym m.in. geode-

zZji).

K_W06 P7S_WG




K_Wo07

zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu metody, tech-
niki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywa-
niu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z geodezjg
inzynieryjng, fotogrametrig, teledetekcja, GIS/SIT, karto-
grafig, planowaniem przestrzennym.

P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_Wo08

rozumie pogtebiony opis matematyczny zjawisk fizycz-
nych; rozumie procesy cyfrowego przetwarzania sygna-
téw pomiarowych; zna szczegotowo w pogtebionym
stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci mie-
dzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze z zakresu
matematyki, fizyki, kartografii matematycznej, cyfrowego
przetwarzania sygnatdw pomiarowych, zaawansowa-
nych metod opracowania obserwacji, geodezji fizycznej
i innych obszaréw wiasciwych dla kierunku geodezja
i kartografia przydatng do formutowania i rozwigzywa-
nia ztlozonych zadan z zakresu geodezji i katastru;

P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_W09

zna i rozumie szczegétowo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich me-
tody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe
pojecia i zasady z zakresu systemoéw i uktadow odnie-
sienia, rozwigzywania zadan geodezyjnych na sferze
i elipsoidzie oraz pola grawitacyjnego Ziemi.

P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_W10

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng w zakresie systemow operacyjnych i technik pro-
gramowania. Ma szczegotowg wiedze o podstawowym
oprogramowaniu specjalistycznym.

P7S_WG

K_W11

ma szczegdbtowy, pogtebiong, uporzgdkowang, podbu-
dowang teoretycznie wiedze z zakresu geoinformatyki.
Zna szczegotowo w pogtebionym stopniu narzedzia,
techniki oraz metody opracowan danych wykorzysty-
wane w geoinformatyce oraz metody opracowywania
pozyskanych danych.

P7S_WG

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_U01

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej ter-
minologii.

P7S_UK

K_U02

potrafi dokona¢ obserwacji i interpretacji otaczajgcych
go zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych.
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym inzynierow z dyscypliny “inzy-
nieria lgdowa geodezja i transport”.

P7S_UW

K_U03

potrafi przygotowaé w jezyku polskim i obcym, uznawa-
nym za podstawowy dla dziedziny nauk technicznych
i dyscypliny naukowej inzynierii lgdowej geodezji i trans-
porcie dobrze udokumentowane opracowanie proble-
mow, a takze prezentacje ustng dotyczgcg szczegoto-
wych zagadnien z zakresu geoinformatyki, przedstawia-
jace wyniki wiasnych badan naukowych z zakresu geo-
dezji lub i geoinformatyki; potrafi przygotowac i przed-
stawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje
ustng, dotyczagcg szczegodtowych zagadnien z zakresu

geoinformatyki.

P7S_UK




potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizo-
wac proces samoksztatcenia w celu podnoszenia kom-

K U04 petencji zawodowych w zakresie geoinformatyki (m.in. P7S_UwW

- geodezji, katastru, kartografii, fotogrametrii, teledetekcji,
informatyki)
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk P7S UW

K_UO0S | komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku geo- L
. . - A : . Inz_P7S_UW
informatyka; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, do-
konywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.
potrafi postugiwac sie technikami informacyjno—komuni-
kacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan t h dI P7S_UW

K U06 yjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla

- dziatalnosci inzynierskiej w systemach informacji prze- Inz_P7S_UW
strzennej.
potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym P7S UW

K_U07 i i i i ; - -

_ pomiary i §ymulaqe k(?mpytergwe, interpretowac uzy Inz P7S UW
skane wyniki i wyciggac¢ wnioski. - =
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania za- P7S UW

K_U08 dan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne ora .

- MZYNISTSHd y analiiyezne, symulacylne oraz Inz_P7S_UW
eksperymentalne.
potrafi przygotowac sie do pracy w srodowisku zawodo- P7S UW

K_U09 i i i : -

_ wym zwigzanym z geoinformatykg oraz umie stosowac Inz_P7S_UW
zasady bezpieczenstwa w pracy.

K_U10 potrafi dokongé V\!stepnej aqalizy Qkonomicz_nej podej- P7S UW
mowanych dziatan w aspekcie geoinformatyki. -
potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowa-

K U11 nia i ocenic istniejgce rozwigzania technologiczne w od- P7S_Uw

- niesieniu do geoinformatyki, w szczegélnosci urzadzenia, Inz_P7S_UW
technologie i metody przetwarzania danych.
potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
pomiarowych stuzgcych do rozwigzania prostego zada- P7S_UW

K_U12 | nia inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakte- Inz P7S UW
rystycznego dla kierunku geoinformatyka oraz wybrac Nz _Fis_

i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia pomiarowe.
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac
oraz zrealizowac¢ proste, typowe dla geodezji zadanie P7S UW

K_U13 | pomiarowe, system lub proces pomiaréw bezposrednich L
. . . Inz_P7S_UW
i teledetekcyjnych, baze danych przestrzennych, uzywa- - =
jac wiasciwych metod, technik i narzedzi pomiarowych.
potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz

K_U14 | w zespole wykonujgcym zadania zakresu geoinforma- P7S_UO

tyki.




KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent:

K_KO1

potrafi wspotdziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujgc
w niej rozne role; ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
prace wilasng oraz wykazuje gotowosc¢ podporzadko-
wania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia od-
powiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

P7S_KO

K_K02

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania z zakresu
geoinformatyki.

P7S_KO

K_K03

prawidtowo dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dyle-
maty zwigzane z wykonywaniem zawodu w obszarze
geoinformatyki.

P7S_KO

K_K04

potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy
w zakresie dziatalnosci geoinformatyki.

P7S_KO

K_K05

dostrzega role spoteczng absolwenta uczelni technicz-
nej, a zwlaszcza potrafi formutowac i przekazywac spo-
teczenhstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu
— informacje i opinie dotyczgce osiggnie¢ techniki i in-
nych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
geoinformatyki; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumialy.
Jest przygotowany do wypetniania zobowigzan spotecz-
nych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
interesu i srodowiska spotecznego.

P7S_KO

10



WYKAZ ZAJEC

Grupy zajec¢ / przedmioty, ich skrécone opisy (programy ramowe),

przypisane do nich punkty ECTS

i efekty uczenia (odniesienie do efektow kierunkowych)

Lp.

nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrocony opis (program ra-
mowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektéw kierun-
kowych

grupa tresci ksztatcenia ogélnego
przedmioty ogodine

Jezyk obcy:

Materiat strukturalno-gramatyczny; powtorzenie, rozsze-
rzenie i usystematyzowanie nastepujgcych zagadnien;
czasy grama-tyczne/czasy narracji; strona
czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworze-
nie pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéw w
zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki frazowe. Mate-
riat pojeciowo-funkcyjny; prosby; sugestie; oferty; po-
rady; przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/nie-
zgoda; wyrazanie opinii; przyczyny/skutku; po-
wodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.

8,0

ILGT

P7S_UK

Wychowanie fizyczne:

Doskonalenie sprawnosci fizycznej. Rozwijanie umiejet-
nosci ruchowych i technicznych w zespotowych formach
aktywnosci fizycznej. Ksztaltowanie i wyrabianie nie-
zbednych nawykéw do systematycznej aktywnosci fi-
zycznej. Samokontrola oceny poziomu sprawnosci fi-
zycznej oraz wydolnosci organizmu na podstawie prze-
prowadzonych testow i sprawdzianow.

0,0

Etyka zawodowa:

Etyka a moralnos¢. Metaetyka, etyka normatywna i opi-
sowa. Etyka ogdlna a etyki zawodowe. Problem kodyfi-
kacji norm etyki zawodowej. Zarys nurtdéw i koncepcji
etycznych — starozytnosé, sredniowiecze, nowozytnos¢
wspotczesnosé. Wybrane problemy etyki srodowisko-
wej.

1,5

ILGT

7, K_U14,
3, K_K05

=~
x=
o o

Ochrona wifasnosci intelektualnych:

Pojecie dobr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna
ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utwordw i rozwigzan
Umowny podziat na wiasnos¢ intelektualng, chroniong
przez prawo autorskie i wtasno$¢ przemystowg chro-
niong przez prawo wiasnosci przemystowej. Przedmiot
ochrony prawa autorskiego. Program komputerowy jako
przedmiot ochrony prawno-autorskiej.

1,5

ILGT

K_W10, K_K04




Podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci:

Pojecia podstawowe z zarzgdzania, proces zarzadza-
nia, struktury organizacyjne, kierowanie ludzmi. Zarza-
dzanie jako proces informacyjno-decyzyjny. Proces po-
dejmowania decyzji. Wspotczesne koncepcje zarzadza-
nia.

3,0

ILGT

K_WO09, K_U08,
K_U14, K_KO1,
K_K04

Wprowadzenie do informatyki:

Zasady rozwigzywania probleméw przy uzyciu kompu-
terow oraz praktyczna nauka programowania. Budowa
komputera i dziatanie systemu operacyjnego. Wprowa-
dzenie do programowania. Zadania i algorytmy. Opis
stowny algorytmu. Przyktady zadan i algorytméw.

3,0

ILGT

K_W04, K_U08,
K_U03,

K_K02

Wprowadzenie do studiowania:

Nowoczesne metody studiowania i umiejetnosci nie-
zbedne w studiowaniu dostosowane do specyfiki kie-
runku studiow: umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie,
autoprezentacji, wystgpien publicznych, naukowej dys-
kusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, studiowania lite-
ratury naukowej, tworzenia sprawozdan z badan, inicjo-
wania zagadnien do studiowania, rozwijania postawy
badawczej i tworczej, a takze zarzgdzania swoim cza-
sem oraz radzenia sobie ze stresem.

0,5

ILGT

K_WO01, K_W02,
K_KO01, K_K02

Wybrane zagadnienia prawa:

Istota prawa, teoria i praktyka prawa. Podstawowe gate-
zie prawa w Polsce. Prawo autorskie i wynalazcze.
Prawo a wptyw na nauke.

1,5

ILGT

K_W01, K_U02,
K_KO03

Bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzér
nad warunkami pracy.

0,0

10.

Przedmiot spoteczno-humanistyczny do wyboru:

2,0

ILGT

K_WO01, K_U02,
K_KO05

10a.

Historia Polski:

Znajomos¢ historii Polski od X do XX wieku - najwazniej-
szych wydarzen i procesow historycznych. Rozumienie
konieczno$ci posiadania wiedzy z zakresu historii Polski
w celu skutecznego wywigzywania sie z obowigzkow
stuzbowych.

10b.

Filozofia:

Geneza filozofii: przedmiot, metody poznania i dziaty

oraz kierunki rozwojowe. Gtéwne zagadnienia i podsta-
wowe problemy dziejéw mysli filozoficznej: epoki, okresy
i szkoly. Filozofia epoki starozytnej: okresy i gtowne
szkoty oraz podstawowe problemy. Filozofia epoki sre-
dniowiecznej: okresy i gtéwne szkoly i podstawowe pro-
blemy. Filozofia epoki nowozytnej i wspodtczesnej:
okresy i gldwne szkoly oraz podstawowe problemy.
Gtéwne zagadnienia i podstawowe problemy ontologii.
Gtéwne  zagadnienia i podstawowe  problemy
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epistemologii. Gtéwne zagadnienia i podstawowe pro-
blemy aksjologii. Gtéwne zagadnienia i podstawowe pro-
blemy filozofii Zarzgdzania jako filozofii szczegdtowe;.

10c.

Podstawy edukacji muzycznej:

Podstawowe informacje o muzyce i kulturze. Zapozna-
nie z historig i tradycjg piesni patriotycznych. Zasady
muzyki (dzwieku, notacji muzycznej, elementéw dzieta
muzycznego, klasyfikacji instrumentéw muzyki). Pod-
stawy prawidtowej emisji glosu z doskonaleniem ele-
mentow autoprezentacji. Zajecia sg powigzane z dziatal-
noscig Chéru Akademickiego WAT i uczestniczacy w
nich studenci majg mozliwos¢ wziecia udziatu w wyste-
pach zespotu.

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

Matematyka 1:

Podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki, pod-
stawy logiki i teorii mnogosci. Algebra z geometrig ana-
lityczng oraz zagadnienia rachunkowe w zakresie: liczb
rzeczywistych; funkcji elementarnych; liczb zespolo-
nych; macierzy, wyznacznikéw, uktadow liniowych row-
nan algebraicznych. Przestrzenie wektorowe, proste,
ptaszczyzny i powierzchnie drugiego stopnia w prze-
strzeni tréjwymiarowej.

6,0

ILGT

K_W01, K_WO02,
K_W08, K_U08,
K_KO1

Matematyka 2:

Pojecia i twierdzenia matematyki w zakresie analizy ma-
tematycznej oraz zagadnienia rachunkowe w zakresie
liczb rzeczywistych, ciggow i szeregow liczbowych. Ra-
chunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej oraz rachunek rozniczkowy funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych.

6,0

ILGT

K_WO01, K_WO02,
K_W08, K_U08,
K_KO1

Podstawy grafiki inzynierskiej:

Podstawy wykonania i umiejetnos¢ odczytywania inzy-
nierskiej dokumentacji technicznej. Metody odwzorowan
figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzuto-
waniu prostokgtnym i sSrodkowym; badanie wiasnosci fi-
gur geometrycznych przedstawiajgc uzyskane wyniki w
sposo6b graficzny na ptaszczyznie rysunku. Ogolne za-
sady rzutowania $rodkowego i prostokatnego. Prak-
tyczne metody wzajemnie jednoznacznego odwzorowa-
nia przestrzeni na ptaszczyzne:

* rzutowanie aksonometryczne,

* rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej wzajemnie
prostopadtych rzutni (rzuty Monge’a)

* rzut cechowany,

* rzut Srodkowy (perspektywa).

3,0

ILGT

K_W08, K_W11,
K_U06, K_U08,
K_KO01, K_K05
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Wprowadzenie do metrologii:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego ob-

szaru wiedzy we wspotczesnym spoteczenstwie. Defini- K_WO01, K_W02,
cje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota 2,0 ILGT K_U02, K_U07,
podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz prze- K_KO3, K_K04
znaczenie podstawowych wzorcéw i przyrzgdéw pomia-
rowych wielkosci fizycznych. Btedy i niepewno$¢ po-
miaru.
Matematyka 3:

K_W01, K_W02,
Analiza matematyczna oraz zagadnienia rachunkowe w 4.0 ILGT K_W08, K_U08,
zakresie rownan rézniczkowych zwyczajnych, rachunku K_KO01
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych rze-
czywistych. Rachunek prawdopodobienstwa.

Geodezyjna technika pomiarowa:
Geodezyjne dalmierze elektromagnetyczne. Zasady
elektronicznych pomiaréw odlegtosci. Optyczne dalmie- K W02, K W03,
rze interferencyjne. Teodolity elektroniczne. Elektro- K_ W04, K_WO08,
niczne systemy pomiaru kgtéw. Teodolity, oprogramo- 3,0 ILGT K_WO07, K W11,
wanie teodolitéw elektronicznych. Zintegrowane tachi- K U03, K UO06,
metry elektroniczne. Oprogramowanie i funkcje tachime- K_U07, K_U09
trow. Automatyczna rejestracja wynikéw. Tachimetry z - -
systemami automatycznego naprowadzania na cel. Ni-
welatory laserowe i cyfrowe. taty pomiarowe do niwela-
torow cyfrowych. Oprogramowanie niwelatorow.
Metody i techniki programowania:

K_W04, K_W10,
Nauka programowania w jezyku Python i/lub .NET. Me- 4,0 ILGT K W11, K U04,
tody i narzedzia do opracowania programow konsolo- T K Uo7
wych. Struktury jezyka programowania oraz programy -
do rozwigzywania zadan geodezyjnych.

Algorytmy i struktury danych:
Algorytm a struktury danych. Dynamiczne struktury da- K W10 K U04
nych: listy, stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, listy cy- 3,0 ILGT K UO7 ’
kliczne, listy dwukierunkowe. Drzewa binarne, drzewa -
poszukiwan. Grafy. Definicja ztozonosci i sposoby wy-
znaczenia. Algorytmy i ich typy, statystyki pozycji. Algo-
rytmy sortowania, przeszukiwania.
Fizyka 1:

L ) S K_W02, K_Wo04,
Zjawiska fizyczne, podstawowe pojecia i prawa K U01. K U07
fizyki z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola elektrosta- 6,0 ILGT K_U03’ K_KO1,
tycznego i magnetycznego. Zastosowanie matematyki K KO7, K KO 4’

do ilosciowego opisu zjawisk fizycznych. Zastosowanie
przyrzgdoéw pomiarowych i podstawowych metod pomia-
réw wielkosci fizycznych.

14



10.

Fizyka 2:

Zjawiska fizyczne, pojecia i prawa fizyki z zakresu ruchu
falowego, elektromagnetyzmu, optyki, mechaniki kwan-
towej, termodynamiki, fizyki ciata statego i fizyki jadro-
wej. Zastosowanie matematyki do ilosciowego opisu zto-
zonych zjawisk fizycznych. Zastosowanie wazniejszych
przyrzaddw pomiarowych i metod pomiaréw wielkosci fi-
zycznych.

4,0

ILGT

K_W02, K_U01,

K_U03, K_U07,

K_KO1, K_K04,
K_KO07

1.

Technologie internetowe:

Internet rzeczy (przedmiotéw), podstawowe zatozenia i
trendy rozwoju. Platformy dla urzadzen Internetu rzeczy,
z wyszczegOlnieniem ich architektury z wyrdznieniem
warstwy fizycznej i logicznej. Technologie warstwy fgcza
danych dla IRze-loT z uwzglednieniem technologii ko-
munikacji bezprzewodowej i przewodowej, sieci Manet.
Specyfika warstwy sieciowa dla IRze-loT. Protokoty ko-
munikacyjne dla IRze-loT: protokoty SOA zorientowane
na ustugi (COAP), protokoty komunikacyjne oparte na
wymianie komunikatéw (MQTTT), protokoty identyfika-
cji, wykrywania i rozpoznawania ustug. Technologie i al-
gorytmy wykorzystywane w przetwarzaniu danych dla
IRze-10T: organizacja przetwarzania danych dla Inter-
netu rzeczy, idea i Srodowiska cloud computing. Aplika-
cje — Internet of Military Things, idea zastosowania IRze-
loT w dziataniach militarnych i zarzadzaniu kryzysowym.
Idea i koncepcje Smart City oraz Smart Grid. Smart
Home, Home Automation, Automatyka domowa. Auto-
matyka samochodowa i odbior danych z sensorow i sys-
temow poktadowych pojazdéw (monitoring systemow
uzbrojenia).

3,0

ILGT

K_W02, K_W03,
K_W10, K_U04,
K_U07, K_K03

12.

Systemy zarzadzania bazami danych:

Architektura systeméw baz danych, projektowanie baz
danych, model relacyjny baz danych. Zastosowanie je-
zyka SQL w pracy z bazami danych, problemy normali-
zacji relacyjnych baz danych mechanizmy transakcji i
obstugi wspotbieznego dostepu do danych, zagadnienia
bezpieczenstwa danych. Przeglad popularnych syste-
mow zarzadzania bazami danych.

3,0

ILGT

K_W02, K_W03,

K_W11, K_U03,

K_U04, K_U08,
K_U07

grupa tresci ksztalcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

Wprowadzenie do geomatyki:

Podstawy technik pozyskiwania danych, w tym pomiary
geodezyjne; opracowanie wynikoéw pomiaréw geodezyj-
nych przy uzyciu wybranych pakietow oprogramowania;
prezentacja, przechowywanie, wymiana danych.

2,0

ILGT

K_WO01, K_W02,
K_W03, K_WO05,
K_W06, K_W07,
K_U06, K_U07

Teoria btedow:

Elementy teorii bledow pomiaréw: zrodta btedow, ro-
dzaje btedow wystepujgcych w pomiarach geodezyj-
nych, miary charakteryzujgce dokfadnos¢ pomiardw.
Podstawy statystyki.

2,0

ILGT

K_W01, K_W07,
K_W08, K_W09,
K_U04, K_U07
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Kartografia:

Wybrane zagadnienia z Kkartografii matematycznej,
w tym teoria znieksztatcern odwzorowawczych, charak-

L ' K_WO01, K_W02,
terystyka stosowanych w geodezji i kartografii wybra- K W03 K W04
nych odwzorowan oraz z kartografii. Koncepcja, funkcji K_W05, K_W07,
i formy mapy. Zasady redagowania i opracowywania tre- 4,0 ILGT K_WOQ’ K W1 1’
$ci map. Nazewnictwo geograficzne. Generalizacja kar- K U04’ K UO7 ’
tograficzna. Statystyczne metody przetwarzania danych K ’KOTS ’
przestrzennych. Kartograficzne aspekty Systemu Infor- -
macji Przestrzennegj (SIP) (GIS — Geographic Informa-
tion System). Kartografia tematyczna. Kartografia cy-
frowa. Automatyzacja procesu opracowania i wydawa-
nia map. Technologia wytwarzania map.

Postawy fotogrametrii i teledetekcji:
Definicja fotogrametrii. Wykonywanie fotogrametrycz-
nych zdje¢ lotniczych i naziemnych. Metody obserwac;i i K_W02, K_W03
pomiaréw na zdjeciach. Analityczne i analogowe opra- K_W05, K_W06,
cowanie stereogramu. Technologie fotogrametryczne — K_W07, K_W0(8,
ich zastosowania. Ortofotomapa, wykorzystanie Nume- K_U03, K_U04,
rycznego Modelu Terenu (NMT). Metody numeryczne K_U05, K_U06,
przetwarzania obrazéw. Fotogrametria cyfrowa, klasyfi- 4,0 ILGT K_U07, K_U08,
kacja tematyczna tresci obrazéw cyfrowych. Podstawy K_U09, K_U10,
fizyczne teledetekcji. Zaleznosci energetyczne w ukfa- K_U12, K_U13,
dzie Stonce — obiekt — urzagdzenie rejestrujgce. Pasma K_K01, K_K02,
pochtaniania promieniowania, okna atmosferyczne sto- K_K03
sowane w teledetekcji. Charakterystyki spektralne
obiektow — metody pomiaru, znaczenie w teledetekciji.
Fotograficzne metody rejestracji. Metody i zasady foto-
interpretacji. Skanery. Zobrazowania satelitarne. Zasto-
sowania teledetekgc;ji.
Inzynieria oprogramowania:
Podstawy fazy cyklu zycia oprogramowania (analiza,
projektowanie, implementacja, wdrozenie, konserwa-
cja), ze szczegdlnym podkresleniem weryfikacji (walida- K_W03, K_W10,
cji, testowania, autoryzacji) przeprowadzanej na wszyst- 4,0 ILGT K_U06, K_U07,
kich etapach. Miar postepu prac i oceny uzyskanego K_U14
produktu. Tradycyjne, jak i zwinne podej$cia do wytwa-
rzania oprogramowania. Problemy jakosci (produktéw i
proceséw programowych), zarzgadzanie konfiguracja,
wersjonowaniem oprogramowania, zarzgdzaniem pro-
jektem.
Uktady odniesienia w geodezji (cz. j. ang.):
Systemy i uktady odniesienia oraz uktady wspétrzed- K WO05. K W08
nych stosowane w geodezji. Ziemski i niebieski uktad | 3.0 ILGT < U03, K UO05

odniesienia, transformacje pomiedzy uktadem ziemskim
a niebieskim. Dynamika ruchu obrotowego i obiegowego
Ziemi oraz pojecie wysokosci w geodezji i systemy wy-
sokosci.




Pomiary geodezyjne:

. . . . K_W02, K_W03,
Ogolne zasady prac geodezyjnych - przepisy techniczne —

: g . 4 K_W06, K_W07,
oraz metody obliczeniowe. Pomiary sytuacyjne — uktady K W08 K U02
wspotrzednych na ptaszczyznie, metody pomiaréw ka- K_U04, K_UOG’
téw i diugosci. Pomiary wysokosci — metoda niwelaciji — T ’

7. Do . o : ILGT K_U07, K_U08,
geometrycznej, niwelatory techniczne, sieci niwelacyjne, 8,0 K U09 K U10
niwelacja trygonometryczna. Pomiary sytuacyjno-wyso- = T ’

e . . ) N . K_U12, K _U13,
kosciowe, tachimetria, automatyzacja pomiaréw tachi- K U14 K KO1
metrycznych. Szczegdtowe osnowy geodezyjne. Opra- K ’K0_2 ’
cowanie wynikow pomiaréw. Sporzgdzenie mapy zasad- -
niczej, cyfrowej mapy wektorowej, mapy dla celéw pro-
jektowych, mapy dla celéw prawnych.

Cwiczenia terenowe z pomiaréw geodezyjnych:
Praktyczna realizacja podstawowych prac terenowych w
zakresie przygotowania i przeprowadzenia pomiarow
polowych oraz ich kameralnym opracowaniem w postaci K_W06, K_W07,
gromadzenia informacji o terenie i prezentacji wg istnie- K_U06, K_U09,

8. | jacych standardéw opracowan geodezyjnych i kartogra- 3,0 ILGT K_U10, K_U12,
ficznych. Prowadzenie wywiadu terenowego. Pozyski- K_U13, K_U14,
wanie przestrzennych i opisowych informacji o terenie K_K01, K_K02
roznymi metodami pomiarowymi. Zastosowanie techniki
GNSS w pomiarach terenowych. Opracowywanie cyfro-
wej mapy sytuacyjno-wysokosciowej w postaci wektoro-
wej w skali 1: 500. Cwiczenia terenowe realizowane sg
w ciggu dwdch tygodni (10 dni roboczych).

Systemy nawigacji satelitarnej:
Pod_r_stawy.teore.tyczne funkcjonowania‘ syster_néw“nawi- K W05, K W08,
gacji satelitarnej. Systemy wspomagania nawigac;ji sate- — —
7 . ; f 2 . ! : K_W07, K_U06,

9. | litarnej oraz analiza btedéw. Nawigacja lotnicza i nawi- 5,0 ILGT — -

. ' Y . K_U07, K_UO08,
gacja morska. Teoria GNSS, doktadnosci orbit, pomiary — —

. . . i K_U09, K_U10
kodowe a fazowe, propagacja sygnatu i analiza btedéw - -
pomiarowych, analiza obserwacji, metody pomiaréw
GNSS, zaktadanie i wyréwnanie osnéw, mechanika
nieba.

Systemy informacji przestrzennej:
Podstawowe pojecia z zakresu systemoéw informacji
przestrzennej (SIP/GIS). SIP na tle innych systemoéw in- E—wgl E—wgg
formacyjnych. Czesci sktadowe SIP. Funkcjonalne po- — e ’

10. o 4,0 ILGT K W07, K_U03,
dejscie do SIP. Bazy danych przestrzennych — typy, K U04. K U05
czes$¢ geometryczna i opisowa. Metody projektowania i K ’U0_6 ’
eksploatacji baz danych. Wizualizacja danych. Mapy -
bazy danych i systemy informacji przestrzennej. Zakres
pojecia model. Model — obraz rzeczywistosci, model (po-
sta¢) danych.

Geobazy danych:
Przyktadowe bazy danych przestrzennych; bazy danych K_W02, K_W04,

11. | tworzace zasob geodezyjny i kartograficzny; Voluntee- 5,0 ILGT K_WO05, K_W10,
red Geographic Information (VGI); Problemy prawne i }f(_tlJJ(())57 T(JLJJ(:?

etyczne zwigzane z wykorzystywaniem danych. Jezyk
SQL jako narzedzie do pobierania i analizowania da-
nych. Elementy i ocena jakosci zbioréw danych
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przestrzennych z perspektywy producenta i uzytkow-
nika. System zarzgdzania jakoscig danych BDOT10k.

12.

Projektowanie systeméw geoinformatycznych:

Podstawy UML, podstawowe elementy notacji diagra-
moéw klas, reguty budowy schematéw aplikacyjnych, in-
tegracja budowanego modelu ze schematami znormali-
zowanymi opisu potozenia, geometrii i topologii oraz ja-
kosci i metadanych, metodyka informacji geograficznej,
specyfikacje OMG, standardy OGC, normy ISO 19100,
metody obiektowe, metody strukturalne.

5,0

ILGT

K_W10, K_UO05,

K_U06, K_U07,

K_U08, K_U11,
K_K04

13.

Udostepnianie i struktury danych
geoprzestrzennych:

Udostepnianie danych przestrzennych w aspekcie praw-
nym i technicznym. Inicjatywa i dyrektywa INSPIRE, ko-
rzy$ci zwigzane z jej wdrozeniem oraz gtéwne elementy
sktadowe infrastruktury informacji przestrzennej. Ustugi
danych przestrzennych z punktu widzenia ich tworcow i
uzytkownikéw na réznych poziomach administracyj-
nych. Pojecia: infrastruktury informacji przestrzennej
(IIP), INSPIRE, interoperacyjnos¢, ustugi danych prze-
strzennych, dane przestrzenne oraz metadane. Standa-
ryzacja, Geography Markup Language (GML). Geopor-
tale i archiwa danych przestrzennych. Udostepnianie da-
nych geoprzestrzennych (na réznych poziomach: glo-
balny, krajowy, regionalny, lokalny). Dostep zdalny do
zasobdéw danych przestrzennych.

3,0

ILGT

K_W10, K_W11,

K_U05, K_U07,

K_U08, K_U11,
K_U13

14.

Programowanie geoportali:

Zasady dziatania Internetu oraz przesytania danych.
Struktura serwisow www oraz ustugi udostepniania da-
nych w tym danych przestrzennych. Programowanie
aplikacji webowych i prostych stron internetowych, omo-
wienie zagadnien zwigzanych z tworzeniem i pisaniem
skryptéw realizujgcych operacje CRUD, REST API.
Techno-logie webowe w projekcie prostej strony www:
jezyk HTML, JavaScript, PHP. Omdwienie istniejgcych
geoportali i realizowanych ustug udostepniania danych
WFS, WMS, WCS. Przygotowanie geoportalu tematycz-
nego, sposoby instalacji i konfiguracji.

5,0

ILGT

K_WO02, K_W10,
K_W11, K_U05,
K_U06, K_U07

15.

Programowanie aplikacji desktopowych dla
geodanych:

Programowanie aplikacji okienkowych. Technologie
w projekcie prostej aplikacji przetwarzajgcej dane prze-
strzennej na podstawie bazy danych. Omowienie istnie-
jacych popularnych rozwigzan dostawcow systemow
GIS. Przygotowanie aplikacji tematycznej do przetwa-
rzania danych, sposoby instalacji i konfiguraciji.

5,0

ILGT

K_W10, K_W11,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U11

16.

Programowanie aplikacji mobilnych dla
geodanych:

Programowanie aplikacji mobilnych. Technologie w pro-
jekcie aplikacji przetwarzajgcej dane przestrzennej na

5,0

ILGT

K_W10, K_W11,
K_U05, K_U08,
K_U07, K_U11
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urzadzeniach mobilnych. Oméwienie istniejgcych popu-
larnych rozwigzan dostawcow rozwigzan w zakresie
aplikacji dla urzgdzen mobilnych na bazie android i in-
nych systeméw operacyjnych dla urzgdzen mobilnych.
Przygotowanie aplikacji tematycznej do przetwarzania
danych, sposoby instalacji i konfigurac;ji.

Algorytmy uczenia maszynowego:

Algorytmy numeryczne stosowane w uczeniu maszyno- K_WO01, K_W10,
17. wym, algorytmy metod minimalistycznych, algorytmy od- 5,0 ILGT K_W11, K_U05,

wzorowawcze oraz rozwigzywania zadan klasycznych. K_U06, K_U11

Algorytmy geometrii obliczeniowej w tym klasyczne za-

dania analiz przestrzennych.

Sieci komputerowe:

Architektura protokotéw sieciowych, protokoty modelu K_W10, K_U05,
18. | tcplip, protokoty modelu netware i apple talk, lokalne 5,0 ILGT K U07, K U11

sieci komputerowe, monitorowanie potgczen i ustug ana- - -

liza ruchu, rozlegta sie¢ komputerowa, routing trasowa-

nie.

Zarzagdzanie projektami geoinformacyjnymi:

Zarzgdzanie projektami dotyczgcymi SIP/GIS. Pod- K W10, K U0B,
19. | stawy teoretyczne i umiejetnosci praktycznych w zakre- 5.0 ILGT K U11, K U14,

sie metod i narzedzi wspomagajacych zarzgdzanie pro- T K K04

jektami informatycznymi. Zarzgdzanie projektami geoin- -

formatycznymi z uwzglednieniem potrzeb i unormowan

prawnych dotyczacych geodezji i kartografii.

Technologie pomiaréw 3D:

Pozyskanie i opracowanie danych z systeméw skano- K W04, K W11,
20. | wania laserowego oraz umiejetno$¢ przygotowania da- 5.0 ILGT K U04, K UO07,

nych pomiarowych, w tym pozyskania i wstepnego opra- K U13, K U14

cowania do postaci kompletnych chmur punktéw. Po- - -

nadto wprowadza opracowanie danych z réoznych syste-

méw skanowania laserowego.

Fotogrametria z niskiego pufapu:

Charakterystyka sensoréw obrazujgcych z niskiego pu- K_WO05, K_WO086,

tapu w zakresie widzialnym, bliskiej podczerwieni i pod- K W08, K W11,
21. | czerwieni termalnej. Charakterystyka rozpoznania obra- 5.0 ILGT K_U04, K_UO5,

zowego z niskiego putapu. Wprowadzenie do fotogra- K U13, K U14

metrii niskiego putapu. Ocena jakosci obrazéw pozyska- - -

nych z niskiego putapu. Metody korekcji geometrycznej

sekwencji obrazéw obarczonych btedem dystorsiji.

Planowanie przestrzenne i urbanistyka:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu planowania

przestrzennego. Koncepcje polityki przestrzennego za-

gospodarowania. Ksztattowanie struktury funkcjonalno-

przestrzennej ztozonej jednostki osadniczej (gminy lub K_W02, K_W04,
22. czesci regionu) — tworzenie optymalnych warunkow 5.0 ILGT K_WI(<)7, 'éguo""

przestrzennych rozwoju poszczegdinych typéw dziatal-
nosci, form zabudowy i zagospodarowania w ramach
jednostki, planowanie rozwoju uktadéw transportowych,
ksztattowanie kompozycji urbanistycznej i krajobrazu.
Stosowane oprogramowania Open Source w projektach
planistycznych (procedura, przygotowanie danych,
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inwentaryzacja, projektowanie, wariantowanie, przygo-
towanie zatagcznikéw graficznych do aktéw prawnych).

Cyfrowe przetwarzanie obrazéw:

Wybrane teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwia-

zane z analizg i cyfrowym przetwarzaniem obrazéw fo- K_WO03, K_W04,
23. | togrametrycznych i teledetekcyjnych panchromatycz- 5,0 ILGT K_W10, K_W11,
nych i wielospektralnych wykonanych z putapu lotni- K_U04, K_U05,
czego jak i satelitarnego oraz umiejetnosci wyboru sate- K_U13
litarnych zobrazowan i metod ich przetwarzania oraz po-
stugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem do
profesjonalnych przetworzen cyfrowych.
Sieci stacji referencyjnych:
K_W07, K_W08,
24. | Rola staciji referencyjnych w przenoszeniu i konserwagiji 50 ILGT K_U05, K_U07,
uktadéw odniesienia. Idea osnéw kinematycznych. Me- K U13, K K05
tody stabilizacji stacji CORS. Zaawansowane opracowa- - -
nia obserwacji GNSS z sieci regionalnych i lokalnych.
Analizy przestrzenne w SIP:
Program obejmuje zagadnienia z zakresu modelowania
zjawisk i analiz przestrzennych. Oméwione zostang za- K W01, K W03,
25. | pytania atrybutowe i przestrzenne, zasady dziatania i 5,0 ILGT K W05, K W11,
stosowania operatorow przestrzennych. Analizy przy- K U02, K U07
datnosci i dostepnosci terenu, tablice decyzyjne. Decy- - -
zje i cele wykorzystywania SIP/GIS. Podstawy integracji
danych, ogodlnodostepne zrodia danych i sposoby ich
wykorzystania.
grupa tresci ksztalcenia specjalistycznego
przedmioty specijalistyczne wybieralne
Otwarte zrédfa danych w geodezji:
K_W01, K_W03,
1.1. | Przeglad aktualnych dostepnych zZrédet danych prze- 4,0 ILGT K_W04, K_WO05,
strzennych i ich charakterystyka. Ocena mozliwosci za- K_U05, K_U07,
stosowania ich do prowadzenia analiz danych prze- K_K02, K_K04
strzennych oraz wsparcia procesu decyzyjnego.
Automatyzacja w systemach informacji
przestrzennej: K W04, K W05,
] ] . K_ W11, K_U01,
Programowanie w $rodowisku GIS (Systemy Informagiji K _U05, K UO07,
1.2. Geograficznej) nakierowane na automatyzacje przetwa- 5,0 ILGT K U10, K U11,
rzania danych przestrzennych. Podstawowe pojecia K_K02, K_K03,
oraz wybrane funkcje jezyka Python, w najpopularniej- ~ K K04
szych pakietach oprogramowania GIS (ArcGIS, Quantu- -
mGIS). Automatyzacja z Model Builder.
Systemy monitorowania przemieszczen:
Pomiary geodezyjne w procesach diagnostycznych in-
westycyjnych. Przemieszczenie, odksztatcenie, od-
chyika projektowa. Przyczyny powstawania przemiesz- K_W02, K_W07,
czen i odksztatcen. Specyfika geodezyjnych pomiaréw K_W06, K_Wo1,
3. przemieszczen. Wyznaczanie przemieszczen piono- 5,0 ILGT K_W11, K_W13,
wych na podstawie pomiaréw niwelacji precyzyjnej. Wy- K_U12, K_U16,
K_U18, K_KO03

znaczanie przemieszczen poziomych — sie¢ trygonome-
tryczna niepetna, sie¢ trygonometryczna petna, sie¢ ka-
towo liniowa, metoda statej prostej. Geodezyjna inter-
pretacja wynikow pomiarow przemieszczen. Metody po-
miaru przemieszczen wzglednych. Automatyzacja
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pomiaréw przemieszczen i odksztalcen. Wybrane me-
tody opracowywania wynikdw pomiaréw przemieszczen
—modele kinematyczne. Identyfikacja punktéw statych w
sieciach kontrolnych. Identyfikacja oparta na wynikach
wyréwnania wstepnego roznicy przewyzszen — metoda
kolejnych wyréwnan, metoda wspélnego przedziatu uf-
nosci, metoda kolejnych wyréwnan swobodnych, bada-
nie wzajemnych przemieszczen w grupie potencjalnych
punktéw odniesienia.

Programowanie Python - poziom zaawansowany:

Réznice miedzy Python 2.x, Python 3.x. Programowanie
proceduralne i obiektowe. Obstuga wyjatkéw. Organiza-
cja kodu w moduly i pakiety. Struktura projektu. Wirtu-
alne srodowisko. Standardowe biblioteki python: wyra-
zenia regularne, obstuga parametrow linii polecen (ar-
gparse), data i czas. Debugowanie i testowanie kodu.
Aplikacje webowe (framework Django, modut Flask).
Analiza i wizualizacja danych w bibliotekach pandas
i matplotlib. Dobre prektyki PEP8, idiomatyczne rozwia-
zania stosowane w python.

5,0

ILGT

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U05,
K_U07, K_U11,
K_K03, K_K05

Wprowadzenie do systeméw UNIX:

Organizacja systemu UNIX. Historia systemu. Podsta-
wowe elementy systemu tj.: system plikdw, proces i jego
cechy, narzedzia do pracy z procesami z poziomu po-
wioki, sygnaty. Konto uzytkownika, prawa i obowigzki
uzytkownika. Zmienne s$rodowiskowe, pliki startowe
i konfiguracyjne uzytkownika. Skrypty automatyzujgce
operacje w systemie (skrypty w powloce). Lokalna
i zdalna sesja w trybie tekstowym, korzystanie z ustug
systemu. System X Window. Cechy systemu X Window,
zadania X serwera, klient X (przykiady klientéow X), za-
dania menedzera okien (przyktady menedzeréw), lo-
kalna i zdalna sesja X. Przeglad wybranych aplikacji.
Sieci komputerowe. Pojecie sieci komputerowej, model
OSI. Podziat sieci na klasy. Adresowanie, adresy sieci,
konfiguracja komputera w sieci. Podstawowe protokoty
komunikacyjne. Bezpieczenstwo. Bezpieczehstwo da-
nych uzytkownika i bezpieczenstwo systemu. Kryptogra-
fia i jej zadania. Przeglad algorytméw szyfrowania. Wy-
miana informacji przy uzyciu szyfrowania symetrycz-
nego i szyfrowania z kluczem publicznym, wymiana in-
formacji w kryptograficznych systemach hybrydowych,
podpis elektroniczny, certyfikaty (gpg, SSH, SSL, VPN).
Zaawansowany uzytkownik systemu. Programowanie
z uzyciem powiok. Metody przetwarzania danych przy
pomocy sed i awk. Wyrazenia regularne i analiza plikow
tekstowych.

4,0

ILGT

K_W10, K_U01,
K_U03, K_U07,
K_U11, K_K03
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Integracja danych przestrzennych: K_W03, K_W04,
) K_W05, K_W08,
Integracja danych i danych przestrzennych pochodza- K_W11, K_UO01,
1.6. cych z réznych zrédet. ETL, GTL. Podstawowe definicje 5,0 ILGT K_U07, K _U11,
i pojecia: Model procesu fuzji danych. Przeglad popular- K:U14, K:K03,
nych narzedzi do integracji danych. Metody transforma- K K05
Cji. B
Sztuczna inteligencja w przetwarzaniu geodanych:
Przetwarzanie obrazow fotogrametrycznych teledetek-
cyjnych panchromatycznych, wielospektralnych z zasto-
|7 | sowaniem sztucznej inteligencji w tym uczenia maszy- 6.0 ILGT K_W02, K_W08,
""" | nowego. Wybor algorytméw oraz narzedzi do rozwigza- ’ K_W11, K_U01,
nia okreslonego zadania oraz na umiejetnosé postugi- K_U04, K_U07,
wania sie specjalistycznym oprogramowaniem do profe- K_U11, K_KO03,
sjonalnych przetworzen cyfrowych z zakresu sztucznej K_KO05
inteligenc;ji. Interpretacja otrzymanych wynikéw oraz ich
ocena
Gftebokie sieci neuronowe w analizie geodanych:
Przetwarzanie geodanych z wykorzystaniem gtebokich
sieci neuronowych. Wybér rodzaju sieci neuronowych i
|.8. | ich architektury do rozwigzania okreslonego zadania 6,0 ILGT K_W02, K_WO08,
oraz na umiejetnos¢ postugiwania sie specjalistycznym }é—ml r}(<_llJJ(())71
oprogramowaniem do profesjonalnych przetworzen cy- K_U11’ K KO ’
frowych z zakresu sztucznej inteligencji. Ocena opraco- — » K_K03,
wanych modeli oraz ich optymalizacja. Interpretacja wy- K_K05
nikdw uzyskanych przy uzyciu przeszkolonych modeli.
Modelowanie danych do BIM:
K_W02, K_W03,
Przygotowanie i opracowanie geodanych w procesie K_W04, K_WO05,
II.1. | modelowania informacji o budynkach. Umiejetnos¢ przy- 4,0 ILGT K_WO06, K_U04,
gotowania danych pomiarowych, w tym pozyskania K_U06, K_U09,
i wstepnego opracowania do postaci kompletnych chmur K_U11, K_K02,
punktéw. Budowa modelu 3D obiektu budowlanego w K_K03, K_K05
oprogramowaniu specjalistycznym.
Wizualizacja geodanych w systemach AR i VR:
K_W02, K_W03,
Podstawowe zagadnienia z zakresu rozszerzone K_W04, K_W05,
2. | sztucznej rzeczywistosci. Przeglad narzedzi stosowa- 4,0 ILGT K_U04, K_U05,
nych do budowy modeli AR i VR. Przygotowanie modeli K_U06, K_U11,
3d przy uzyciu technologii rozszerzonej rzeczywistosci K_K02, K_K04
i sztucznej rzeczywistosci.
Wirtualizacja systemow IT:

L3 Wirtualizacja systeméw i aplikacji. Technologie sie- 6.0 ILGT K_W10, K_U05,
-9- | ciowe, systemy rozproszone, przetwarzanie w chmurze. ' K_U10, K_KO03
Skalowanie systemoéw informatycznych i rozwigzan. - -

Rola wirtualizacji. Przeglad popularnych narzedzie wir-
tualizacji.
Bezpieczenstwo systemow informatycznych:
Zapoznanie z podstawowymi problemami bezpieczen-
I1.4. | stwa systemow informatycznych, w zakresie wykorzy- 6,0 ILGT }f(_liﬂﬁ };—lIJ((())g

stywania, konfigurowania i administrowania mechani-
zmami bezpieczenstwa na poziomie systemowym i apli-
kacyjnym, ze szczegdlnym uwzglednieniem mechani-
zmow i protokotdw sieciowych.
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I1.5.

Standardy w projektowaniu systemow
informatycznych:

Podstawy metodyczne projektowania systemoéw infor-
matycznych. Tradycyjne i wspoétczesne podejscie do
projektowania. Inzynieria systeméw informacyjnych.
Metody, techniki i narzedzia projektowania. Metodyki
tworzenia systemu informatycznego — wymagania. Kla-
syfikacja metodyk tworzenia systeméw informatycz-
nych. Modele cyklu zycia systemow. Przyktady modeli i
diagramow. Powstanie i rozwdj jezyka UML (Unified Mo-
deling Language) jako standardu modelowania proce-
s6w biznesowych, analizy oraz projektowania systemow
informacyjnych. Podstawowe pojecia i podstawy notaciji
UML. Obiektowos¢ w UML. Modele i diagramy UML.
Typy modeli i rodzaje diagramow. Ujecie statyczne i dy-
namiczne w modelowaniu. Oprogramowanie wspoma-
gajace tworzenie modeli i diagraméw w UML. Narzedzia
CASE dla uzytkownikéw UML.

6,0

ILGT

K_W10, K_UO05,
K_U07, K_U10,
K_U11, K_K03

I1.6.

Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna
(cz.j. ang.):

Metody badania pola sity ciezkosci Ziemi; pomiaru para-
metrow pola sity ciezkosci Ziemi dla praktycznych po-
trzeb geodezji i nauk o Ziemi. Normalne pole sity ciezko-
$ci Ziemi. Potencjat sity ciezkosci elipsoidy, elipsoidalne
prawo rozktadu ciezkosci. Metody grawimetryczne ba-
dania figury (ksztaftu) Ziemi. Problem Bjerhammara na
tle teorii Stokesa i Motodienskiego. Interpolacja odchy-
leri pionu na podstawie informacji grawimetrycznych i
danych satelitarnych. swiatowe i krajowe sieci grawime-
tryczne. Wspotczesne metody pomiarow grawimetrycz-
nych dla potrzeb geodezji i geodynamiki. Pomiary nowo-
czesnymi grawimetrami statycznymi. Justacja i kalibra-
cja grawimetru statycznego. Gradientometria geode-
zyjna. Funkcje autokowariancji anomalii grawimetrycz-
nych i kowariancji posrednich. Korelacje anomalii z to-
pografig i gtebokoscig granicy Mohorovica. Wptyw glo-
balnych i lokalnych zjawisk geodynamicznych na ciez-
kos¢. Niwelacja astronomiczno—grawimetryczna. Od-
stepy geoidy od quasi-geoidy Motodienskiego. Grawi-
metryczne wyznaczanie elementéw redukcji obserwacji
geodezyjnych i astronomicznych. Wykorzystanie cha-
rakterystyk pola sity ciezkosci w opracowaniu geodezyj-
nych pomiaréw inzynierskich.

4,0

ILGT

K_WO02, K_WO08,

K_U02, K_U03,

K_U05, K_U08,
K_U03

I.7.

Geowizualizacja (cz. j. ang.):

Teoria, metody i rozwigzania techniczne wizualnego po-
znania, analizy, syntezy i prezentacji danych przestrzen-
nych. Wspomaganie procesu budowania wiedzy po-
przez wypracowywanie technik i rozwigzan technolo-
gicznych pozwalajgcych na wizualng interakcje uzytkow-
nika z dostepnymi danymi i prezentowanie tych ostat-
nich w formie graficznych modeli rzeczywistosci odnie-
sionych przestrzennie. Virtual Reality, Augmented Rea-
lity, druk 3D itp.

5,0

ILGT

K_WO03, K_Wo04,
K_WO07, K_U01,
K_U05, K_U07,
K_K02, K_K03
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Mobilne systemy pomiarowe (cz. j. ang.):

Projektowanie, budowa i organizacja mobilnej technolo-
gii kartograficznej (MMT) i branzowych systeméw po-
miarowych. Teoria organizacji pracy ze specjalnym

11.8. | sprzetem pomiarowym i oprogramowaniem na wybra- 50 ILGT K_WO08, K_U04,
nych przyktadach wspotrzednosciowych systeméw po- ’ K_U07, K_U11
miarowych, mobilnych systeméw CAD do pomiaréw bu-
dynkéw, mobilnych systeméw pomiaréw toréw kolejo-
wych, mobilnych systeméw drogowych, gorniczych sys-
temow pomiarowych batymetrycznych systemow po-
miarowych oraz pomiarow georadarowych.

Geostatystyka:
K_WO03, K_W05,
Zagadnienia teoretyczne i praktyczne z geostatystyki. ﬁ_\\llvv(’)lg E_YJV(?:? ’

11.9. | Prawa Toblera, autokorelacja przestrzenna, warunki sto- 5,0 ILGT K_U04, K_U07’
sowania geostatystyki, pojecia: zmiennej zregionalizo- K_U11, K_KO2,
wanej, wariogramu, kowariancji, krigingu. Wybrane przy- K ,K0_5 ’
ktady geostatystyki m.in. w sporzgdzaniu map wartosci -
nieruchomosci.

Zaawansowane analizy geoprzestrzenne:
Systemy informacji o terenie. Modele numeryczne w
systemach informacji o terenie. Rodzaje, cech i struktura K W02, K W03,
danych w systemach informacji o terenie. Zasady zbie- K W04, K W05,

IIl.1. | rania, analizy, oceny przechowywania i aktualizacji infor- 50 ILGT K U03, K U04,
magcji o terenie w bazach w postaci cyfrowej lub analo- K U07, K U10,
gowej. Wybor i tgczenie szacowanych danych i informa- K K02, K K04
cji oraz ich interpretacja w potgczeniu z okreslonymi - -
czynnikami i warunkami pogodowymi. Integracja danych
przestrzennych pochodzgcych z réznych Zrédet. Opra-
cowanie i automatyzacja opracowania analiz.

Geoinzynieryjne wspomaganie badan (cz. j. ang): K_W02, K W03,
K_U01, K_U04,
Zastosowania systemow informacji geograficznej w ba- K U05. K U07

1.2 | daniach humanistycznych, historia GIS, archiwalia jako | 40 ILGT K U10. K U14.
zrodfa danych, integracja danych kartograficznych oraz K_KO1, K_K02,
nauk humanistyczny ~ K_KO3

Systemy radarowe w obrazowaniu Ziemi: K W02, K W04,
K_W06, K_U05,

I11.3. | Wojskowe oraz komercyjne radarowe systemy rozpo- 4,0 ILGT K U07, K U11,
znania satelitarnego. Rodzaje oraz wtasciwosci zobra- K U13. K K01
zowan radarowych. Metody przetwarzania cyfrowych K KO2,, K KO3
danych radarowych. B B

Wzorce projektowe w wytwarzaniu
oprogramowania:
Uniwersalne, sprawdzone w praktyce rozwigzanie cze- K_W10, K_U05,

IIl.4. | sto pojawiajgcych sie, powtarzalnych problemow projek- 4.0 ILGT K_U06, K_U10,
towych. Powigzania i zaleznosci pomiedzy elementami ’ }f(_L}J(1012 }f(_llig)g

tworzonego oprogramowania. Wzorce analizy, architek-
toniczne, projektowe, implementacyjne. Klasyczne
wzorce projektowe. Wzorce projektowe w ujeciu stoso-
wanych technologii i rozwigzan.
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Hurtownie danych:

Podstawowe pojecia dotyczgce hurtowni danych. Wielo-
wymiarowy model danych w hurtowniach danych. Pro-
jektowanie hurtowni danych. Schematy gwiazdy i ptatka

$niegu. Podstawowe operacje na kostkach OLAP. Mo- K_WO03, K_W10,
IL5. | dele pamieci w hurtowniach danych. Procesy ETL | 9.0 ILGT K_U05, K_U07,
(Extract, Transform, Load). Architektura logiczna i fi- K_U11, K_KO03
zyczna hurtowni danych. Zastosowania hurtowni da-
nych. Przyktady. Przeglad dostepnych na rynku serwe-
réw OLAP. Planowanie hurtowni danych w przedsigbior-
stwie Jezyk MDX. Rozszerzenia SQL - operacje na kost-
kach OLAP. Narzedzia typu business intelligence.
Nierelacyjne bazy danych:
Podstawowe pojecia dotyczgce nierelacyjnych baz da- K_W03, K_U04,
l11.6. | nych. Rodzaje nierelacyjnych baz danych. BSQL. 6,0 ILGT K_U07, K_U11,
NoSQ. SQL, HivQl, Pig Latin, Spark SQL. Przeglad ak- K_KO03
tualnych SZBD nierelacyjnych. NoSQL i big data. Popu-
larne systemy zarzgdzania nierelacyjnymi bazami da-
nych tj. Maria DB, Firebase, MongoDB.
Eksploracja duzych zbioréw danych
przestrzennych:
K_W03, K_Wo04,
Metody eksploracji danych przestrzennych oraz zaa- }}<<_\\//vv251 ﬁ—\ggf
lIl.7. | wansowanych metod statystycznych wykorzystywanych 6,0 ILGT — T ’
rany ySYCZych WyKorzystywany ’ K_U05, K_U07
do analizy tych danych. Rola zrédet danych w przetwa- K U1 1’ K_KOZ,
rzaniu danych. Agregacja danych z r6znych zrédet ,fuzja K K03, K K05,
wertykalna” danych (vertical fusion). Zjawisko wiarygod- - =
nosci i precyzji geodanych. Narzedzia stosowane w
przetwarzaniu duzych zbiorow danych.
Metody numeryczne w geodezji:
K_W02, K_W03,
Praktyczne stosowanie metod numerycznych do rozwig- K_W04, K_W0(8,
. zywania problemoéw naukowo-technicznych (geodezji). 6.0 ILGT K_W11, K_U04,
" | Przedstawia idee i pojecia metod numerycznych. llu- ’ K_U07, K_U11,
struje algorytmy numeryczne. Zawiera elementy progra- K_K02, K_K03,
mowania — skrypty obliczeniowe. llustruje wykorzystanie K_KO04, K_KO05
bibliotek narzedziowych jezykéw skryptowych typu” Ma-
tlab, Octave, Scilab.
M rownolegt rzetwarzani nych:
etody réwnolegtego przetwarzania danyc K_W08, K_WA0,
K_U05, K_U07,
g | Optymalizacja procesow przetwarzania. Ztozonosc obli- 6.0 ILGT K_U11, K_K02,
" | czeniowa i jej miary. Wielowgtkowos¢ proceséw, mozli- ’ K K03, K K04,

wosci optymalizacji obliczeh. Przeglad aktualnych roz-
wigzan z zakresu przetwarzania réwnolegtego. Multipro-
cessing obliczen.
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grupa tresci ksztatcenia

praca dyplomowa

Seminaria dyplomowe:

Zagadnienia przygotowujgce do wyboru tematu i podje-
cia pracy dyplomowej; rozwazenia réznych rodzajow
prac dyplomowych zaleznie od celu pracy i przedmiotu
pracy; tematyka prac dyplomowych, etyka i warsztat,

rola i sposob wykorzystania literatury technicznej w roz- 4,0 ILGT }%V&g? E—Egg
wigzywaniu problemoéw technicznych, rola ekspery- - =
mentu; elementy prawa autorskiego; etapy rozwigzywa-
nia i wykonywania zadania dyplomowego; uktad i zawar-
tos¢ pracy dyplomowej; prezentacje i dyskusje sposo-
bow rozwigzywania zagadnien ujetych w zadaniu dyplo-
mowym, wynikéw czgstkowych i catosci pracy dyplomo-
wej

Praca dyplomowa:

K_W03, K_W04,
Opracowanie projektu dyplomowego w zakresie kie- | . o ILGT K_U19, K_U20,
runku geoinformatyka, zawierajgcego elementy badan ’ K_K03, K_K05
naukowych. W analizie problemu podjetego w pracy dy-
plomowej uwzglednienie informaciji z literatury obcoje-
zycznej.
grupa tresci ksztatcenia
praktyka zawodowa
Praktyka zawodowa: K W06
K_U08, K_U09,

Zdobycie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci w zakresie 70 ILGT K_U11, K_U13,
geoinformatyki, w tym procesu przetwarzania pozyska- ’ K_U16; K_U18,
nych danych oraz przygotowania wynikowych opraco- K_U21, K_K04,
wan typowych dla wykonawstwa geodezyjnego oraz K_KO05
analizy geodanych.
Razem 300
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SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia kierunkowego prowadzona jest systematycz-
nie. Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotéw jest uzyskanie pozytywnej oceny z obo-
wigzujgcego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia na ocene
uogolniong. Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego
i specjalistycznego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw z tego obszaru i uzyskanie 30
punktéw ECTS. Dopuszcza sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w gra-
nicach dopuszczalnego deficytu punktow ECTS okre$lanego w planie studiow, przy czym za-
legtosci w zaliczeniu zaje¢ nie mogg wykraczac poza semestr biezgcy i semestr bezposrednio
go poprzedzajgcy. Ponadto w trakcie semestrow przeprowadzane sg kolokwia pisemne, ¢éwi-
czenia audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusji, czy tez aktywnos¢ w zajeciach.

Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikow uzy-
skanych z poszczegodlnych ¢wiczenh przygotowawczych, prac domowych, ¢wiczen obliczenio-
wych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania, zaliczenia-obrony opra-
cowanych projektow wg zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.
Szczegotowe kryteria oceniania z kazdego przedmiotu zawarte sg w kartach informacyjnych
przedmiotéw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia lub egzaminu jest zaliczenie wszystkich form
jego realizacji (projektow — zadan domowych) wg. zasad wewnetrznego systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia. Warunkiem zaliczenia éwiczen jest poprawne wykonanie i zaliczenie
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych przewidzianych programem studiow (w
przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci studenta na zajeciach prowadzgcy ¢wiczenia ma
obowigzek umozliwi¢ studentowi wykonanie maksimum dwoch éwiczen instrumentalnych w
ramach konsultacji) oraz zaliczenie obowigzujgcych sprawdzianow (pisemnych lub ustnych).
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia jest zdobycie 60% (punktéw) z odpowiedzi.
Efekty W, K sprawdzane sg: podczas egzaminu lub kolokwium zaliczajgcego przedmiot, efekty
U, sprawdzane sg: na podstawie wynikdw uzyskanych z poszczegdélnych ¢éwiczen przygoto-
wawczych, prac domowych, éwiczen obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych
w formie sprawozdania lub obrony zadan domowych. Wiedza i umiejetnosci w zakresie prak-
tycznego ksztatcenia kierunkowego, weryfikowane bedg w trakcie praktyk zawodowych, gdzie
studenci muszg wykazac sie praktyczng znajomoscig zagadnien w zakresie wykonawstwa
geodezyjnego.

Szczegotowe informacije dotyczace weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie z po-
szczegolnych przedmiotow i modutdw ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyjnych mo-
dutéw i przedstawiane studentom w poczatkowym etapie zajeé i w systemie USOS prowadzo-
nym przez Wydziat, zgodnie z wymogami wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztat-
cenia. Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w
trakcie, ktérego sprawdzeniu podlega: umiejetnosé rozwigzywania zagadnien z zakresu geo-
dezji i geoinformatyki. Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
przedmiotéw ksztatcenia ogdlnego, kierunkowego i specjalistycznego oraz opracowanie pracy
dyplomowej pozytywnie ocenionej przez promotora i recenzenta.

Uwagi szczegotowe:

Posiadanie certyfikatu lub ztozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2+ jest
obligatoryjne.
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PLAN STACJONARNYCH JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA LADOWA, GEODEZJA | TRANSPORT
KIERUNEK STUDIOW: GEOINFORMATYKA

S
’ | 4 §2§ g
EHIHR S
o —— . e
5 | Podstawy zarzadzania | przedsigbiorczosci 30 20 15 wWLO
6 | Wprowadzenie do informatyki 30 10 15 WIG
7 | Wirowadzenie do studiowania 0,5 05 05 wie
10 orek PaastarPadiiams kot mosycanel 20 15 weo
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego a7 29,0 240
1 |Matematyka 1 6,0 6,0 30 wey
2 |Matematyka 2 6.0 6,0 30 wey
3 | Podstawy grafiki inzynierskiej 3,0 15 15 WM
4 | Wprowadzenie do metrologii 2,0 1.0 1.0 wie
1 | Wprowadzenie do geomatyki 2,0 2,0 10 wiG
2 | Teorla biedow 2,0 2,0 10 wIG
3 | Kartografia 40 40 20 40 # wiG
6 | Uktady odniesienia w geodezji cz. j. ang 3,0 3,0 15 42 4+ wiG
7 | Pomiary geodezyjne 8,0 20 15 WIG
8 | Cwiczenia terenowe z pomiaréw geodezyjnych 2,0 1,0 15 30 wiG
14 | Programowanie geoportall 50 30 25 wiG
15 | Programowanie aplikacji destkopowych dia geodanych 50 30 25 wIG
19 | Analiza i przetwarzanie danych meteorologicznych 5,0 3.0 25 WIG
20 | Technologie pomiaréw 3D 50 3,0 25 64 #x| WIG
23 | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw 5,0 30 25 64 i+ wIG
e, e
14 | Programowanie Python - poziom zaawansowany 50 20 25 wey
15 | Wprowadzenie do systeméw UNIX 4,0 20 20 wey
16 | Integracja danych przestrzennych 50 20 25 WG
1.7 | Sztuczna inteligencja w przstwarzaniu geodanych 6,0 30 30 WIG
1.8 | Glebokie sieci neuronowe w analizie geodanych 6,0 30 30 WIG
.1 | Modelowanie BIM 4,0 20 20 #+ WIG
16 | Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjina cz. . ang. 4,0 20 20 + wie
e . e
1.9 | Metody réwnoleglego przetwarzania danych 6,0 3,0 30 WIG
E. Praca dyplomowa 25,0 20,0 55
[ EE— 50 o | s e
2 |Prace aytomon 200 5o | 90 wie
1 [Praktyka zawodowa 7.0 7.0 wiG
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 300,0 1745 150,5 3
‘dopuszczalny deficyt pkt. ECTS| 24
5
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: 3
6

w grupie LILll, aby uzyskat 30 ECTS w kazdym semestrze.

Plan studiéw ustalony przez Senat WAT w dniu 29 maja 2025 r.




