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PROGRAM STUDIOW
zalozenia organizacyjne

dla kierunku studiéw ,,budownictwo”

Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 KRK

Kierunek studiéw przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inZynieria Ilgdowa, geodezja i transport, 100 % punktow ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studiow polski
Liczba semestrow 7

taczna liczba godzin 2740
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 270

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

= prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
os6b prowadzacych zajecia — 109,0

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - 18,0

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
120 godz. (4 tyg.), 1 ECTS po IV sem. (praktyka zawodowa ogdélnobudowlana),
120 godz. (4 tyg.), 1 ECTS po VI sem. (praktyka zawodowa kierunkowa)



CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Studia | stopnia na kierunku budownictwo trwajg trzy i pét roku, obejmujg 7 semestrow i sg
przeznaczone dla oséb cywilnych. Do osiggniecia celow ksztatcenia przyjeto zrbwnowazony
charakter studiow, ktéry zapewnia harmonijny i efektywny rozwdj studenta, pozwalajgc mu na
zdobywanie kompetencji etapami — od wiedzy i umiejetnosci ogolnotechnicznych az po te,
ktore zapewniajg rozwigzywanie konkretnych zadan inzynierskich. W trakcie ksztatcenia stu-
denci uzyskujg w pierwszej kolejnosci solidne podstawy wiedzy teoretycznej z matematyki,
fizyki, mechaniki teoretycznej, hydrauliki i hydrologii, wytrzymatosci materiatdw, materiatow
budowlanych oraz rysunku technicznego budowlanego, ktére sg niezbedne do przyswojenia
w drugiej fazie studibw nowoczesnej wiedzy na zajeciach kierunkowych i specjalistycznych,
takich jak mechanika budowli, konstrukcje betonowe, konstrukcje metalowe, konstrukcje drew-
niane i murowe, budownictwo prefabrykowane, budownictwo komunalne i przemystowe, bu-
downictwo mieszkaniowe i uzytecznos$ci publicznej, audyt i certyfikacja energetyczna, budow-
nictwo specjalne, podstawy zarzadzania projektami, eksploatacja obiektéw budowlanych, itp.
W ramach ksztattowania kompetencji spotecznych studenci poznajg elementy etyki zawodo-
wej, bezpieczenstwa pracy, wybrane zagadnienia prawne oraz sg zapoznawani z zagadnie-
niami ochrony wtasnosci intelektualnej. Oferta przedmiotéw pozatechnicznych obejmuje row-
niez ksztatcenie jezykowe, ktérego celem jest opanowanie umiejetnosci czynnego postugiwa-
nia sie jezykiem obcym na poziomie certyfikatu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Waznym aspektem ksztattowania kompetenciji inzynierskich jest zapoznanie stu-
dentéw z podstawami zarzgdzania i przedsiebiorczosci. Program studiow obejmuje co naj-
mniej 8 tygodni praktyki zawodowej, ktéra odbywa sie w zaktadach pracy zgodnych z kierun-
kiem studiéw. Studia konnczy obrona pracy dyplomowej, a absolwenci uzyskujg tytut inzyniera.
S3 jednoczes$nie przygotowani do podjecia studiéw drugiego stopnia.

REALIZACJA STUDIOW

Za prowadzenie studiow na kierunku budownictwo odpowiada Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej, ktéry dysponuje nowoczesng i kompleksowo
przygotowang bazg dydaktyczng i naukowg, zapewniajgcg mozliwos¢ realizacji atrakcyjnych
zaje¢ dydaktycznych oraz prowadzenia badan naukowych. Na zasoby Wydziatu sktadajg sie
zasoby jednostek organizacyjnych — 2 instytutow, 1 katedry oraz 1 akredytowanego laborato-
rium. Wydziat otrzymuje rowniez wsparcie ze strony pracowni i laboratoriéw innych jednostek
organizacyjnych Uczelni, ktére sg zaangazowane w proces ksztatcenia na kierunku. Budynki,
w ktorych odbywajg sie zajecia zlokalizowane sg w kampusie w niewielkiej odlegtosci od sie-
bie. Ksztatcenie na kierunku budownictwo, oparte na nowoczesnej infrastrukturze uczelni oraz
wynikach prowadzonych badan naukowych, ktére pozwalajg na prowadzenie na wysokim po-
ziomie dziatalnosci dydaktycznej atrakcyjnej dla przysztych pracownikéw réznych sektorow
gospodarki narodowej, jest zbiezne ze strategig rozwoju Wojskowej Akademii Technicznej
i Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Geodezji. Rozwoj gospodarczy oraz rosngca mobilnos¢ przed-
siebiorcéw, pracownikow i studentdéw, wynikajgce z ogdélnego postepu oraz cztonkostwa Polski
w Unii Europejskiej, rodzg silng potrzebe ksztatcenia dostosowanego do wymagan wspodfcze-
snej gospodarki opartej na wiedzy i nowoczesnych technologiach. Wazng cecha realizacji stu-
diéw w Wojskowej Akademii Technicznej na kierunku budownictwo jest traktowanie tego faktu
jako dziatania strategicznego, wynikajgcego z duzego zapotrzebowania na specjalistow z tej
dziedziny, a takze z uwagi na trendy i tendencje charakteryzujgce rynek pracy w regionie i
catym kraju. Realizacja studiéw na kierunku budownictwo jest odpowiedzig na rosngce zapo-
trzebowanie na inzynieréw — specjalistow wyksztatconych i przygotowanych do kreowania po-
stepu technicznego. Jest on strategiczny dla rozwoju polskiej gospodarki i stanowi naturalng
odpowiedz na ciggle obserwowany deficyt absolwentow kierunkéw technicznych. Znaczacy
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wptyw na realizacje studidéw, zwtaszcza w zakresie tresci specjalistycznych majg prace nau-
kowo-badawcze prowadzone na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Geodezji WAT oraz ekspertyzy
oraz opinie techniczne wykonywane przez pracownikow wydziatu. Doswiadczenie kadry aka-
demickiej zdobyte podczas prowadzenia i udziatu w takich pracach w naturalny sposéb wzbo-
gacajg tematyke zajeé o najnowszg wiedze, co pozwala zwiekszaé aktualnosc i roznorodnosé
ksztatcenia, przejawiajgca sie w szerokiej ofercie tresci wybieralnych. Przygotowanie studen-
téw do pracy zawodowej jest realizowane przez projekty i cwiczenia laboratoryjne, w ramach
ktorych studenci wykonujg zadania inzynierskie, zarowno indywidualne, jak i zespotowe oraz
zadania w ramach projektow przeddyplomowych oraz prac dyplomowych. Studenci, dziatajgc
w kotach naukowych, majg takze dostep do bazy aparaturowej i mogg realizowa¢ wiasne pro-
jekty inzynierskie. Dla studentéw wykazujgcych szczegdlne uzdolnienia kierunkowe lub spe-
cjalistyczne oraz uzyskujgcych dobre i bardzo dobre wyniki w nauce Wydziat Inzynierii Lgdo-
wej i Geodezji WAT organizuje studia wedtug indywidualnego programu studiéw. Studia te
zaspokajajg dgzenia studentdéw do zdobywania poszerzonej wiedzy i przygotowujg ich do
pracy na stanowiskach wymagajgcych kompetencji i umiejetnosci wykraczajgcych poza ty-
powe nakreslone przez programy ksztatcenia i plany studiéw, a zdobywane na drodze rozwi-
jania osobistych zainteresowan pod kierunkiem doswiadczonych nauczycieli akademickich.

SYLWETKA OSOBOWO - ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent studidéw | stopnia na kierunku budownictwo uzyskuje kwalifikacje zgodne z Polskg
Ramg Kwalifikacji na poziomie 6. Posiada wszechstronng wiedze ogolnotechniczng oraz
specjalistyczng z zakresu projektowania, realizacji i eksploatacji obiektéw budowlanych. Zna
i rozumie podstawy matematyki, fizyki, chemii, mechaniki, wytrzymatosci materiatow,
geotechniki, geodezji oraz hydrauliki, co umozliwia mu analize i ocene podstawowych zjawisk
i procesow istotnych dla branzy budowlanej. Absolwent potrafi interpretowac i sporzadzac
rysunki techniczne oraz wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne i programy wspomagajgce
projektowanie i zarzgdzanie procesami budowlanymi. Posiada umiejetnos¢ analizy i obliczen
konstrukcji budowlanych i ich elementéw. Potrafi zaprojektowaé elementy konstrukcyjne i pro-
ste obiekty budowlane, dokonaé doboru materiatéw oraz przeprowadzi¢ analize efektywnosci
ekonomicznej i energetycznej inwestycji. Zna przepisy prawa budowlanego, zasady bezpie-
czenstwa i higieny pracy oraz procedury zarzgdzania jako$cig w budownictwie. Posiada takze
kompetencje w zakresie oceny wptywu inwestycji na srodowisko oraz znajomosci cyklu zycia
obiektow budowlanych. Dzieki realizowanej praktyce zawodowej oraz projektom zespotowym
i indywidualnym, jest przygotowany do rozwigzywania zadan inzynierskich w praktyce zawo-
dowej. Absolwent rozumie role i odpowiedzialno$¢ spoteczng inzyniera budownictwa jako
przedstawiciela zawodu zaufania publicznego. Wykazuje gotowos¢ do pracy zespotowej, za-
rzgdzania zespotem, ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego. Potrafi postugiwac sie
jezykiem obcym w zakresie technicznym na poziomie B2.

Zaktadanym efektem prowadzenia studiéw na kierunku budownictwo jest przygotowanie ab-
solwentow do samodzielnej i zespotowej realizacji zadan inzynierskich w obszarze projekto-
wania, nadzoru, wykonawstwa i eksploatacji obiektéw budowlanych, a takze do dalszego
ksztatcenia na studiach drugiego stopnia. Absolwenci mogg znalez¢ zatrudnienie w biurach
projektowych, firmach wykonawczych, jednostkach administracji publicznej oraz w przedsie-
biorstwach zajmujgcych sie zarzgdzaniem inwestycjami budowlanymi i infrastrukturg tech-
niczna.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk dru-
giego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktora okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowg,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie witasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K), ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwéj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sig;
-W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod skfadnika opisu — Inz_P6S_WG — kod sktadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.



symbol kod
i numer opis zakladanych efektow uczenia sie skladnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
K_WO01 | ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i humani- P6S_WG
stycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk
K_WO02 | ma wiedze z zakresu wybranych dzialéw matematyki i fizyki, ktéra | P6S_WG
umozliwia opis i rozumienie podstawowych zjawisk i procesow fizycz-
nych z obszaru budownictwa
K_W03 | ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw chemii, ktéra umozliwia rozu- PES_WG
mienie podstawowych proceséw chemicznych majacych znaczenie
w budownictwie
K_W04 | zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne; PES_WG
zna podstawy mechaniki gruntéw i metody okreslania parametrow
podtoza budowlanego; zna podstawy rozwigzywania zagadnien hy-
draulicznych i zastosowania hydrologii w ocenie oddziatywan srodowi-
skowych
K_WO05 | ma podstawowa wiedze niezbedng do korzystania z dokumentacji PES_WG
geodezyjnej oraz w zakresie podstawowych prac geodezyjnych w bu-
downictwie
K_WO06 | znazasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego dotyczace za- !DGS_WG
pisu i odczytu rysunkéw architektonicznych, budowlanych i geodezyj- Inz_P6S_WG
nych, a takze sporzadzania rysunkéw budowlanych i konstrukcyjnych
z wykorzystaniem programow graficznych lub odrecznie
K_WO07 | ma wiedze z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatow !DGS_WG
oraz zasad ogolnego ksztattowania konstrukgiji Inz_P6S_WG
K_W08 | zna podstawy mechaniki budowli i analizy konstrukcji pretowych PES_WG
Inz_P6S_WG
K_WO09 | zna podstawowe normy, rozporzadzenia oraz wytyczne projektowania, P6S_WG
kierowania budowg, wykonywania i eksploatacji obiektow budowla- Inz_P6S_WG
nych i ich elementéw
K_W10 | zna podstawy projektowania elementow i podstawowych konstrukciji F’GS_WG
budowlanych: metalowych, betonowych, drewnianych, murowych i ze- Inz_P6S_WG
spolonych
K_W11 | zna podstawy projektowania typowych obiektéw budowlanych iinzy- | ~P6S_WG
nierskich Inz_P6S_WG
K_W12 | znazasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiek- PGS_WG
téw budowlanych oraz ogdlne zasady fundamentowania Inz_P6S_WG
K_W13 | mawiedze w zakresie technologii i organizacji rob6t budowlanych oraz Egg—\’v\\//ﬁ
wykonawstwa i eksploatacji obiektéw budowlanych Inz_P6S_WG
Inz_P6S WK
K_ W14 | ma wiedze na temat procedur zarzgdzania jakoscig robot budowla- PE6S_WG
nych; zna normy i normatywy pracy w budownictwie oraz organizacje _PGS_WK
i zasady kierowania budowa; ma wiedze w zakresie metod oceny efek- :nZ_Egg_\\//va
nz_P6S_

tywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych




K_W15 | ma wiedze na temat wptywu inwestycji budowlanych na $rodowisko | P6S_WG
oraz metod analizy i oceny cyklu zycia, stanu technicznego i trwatosci _P6S_VVK
obiektéw budowlanych Inz_P6S_WG

Inz_P6S_WK

K_ W16 | ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia produkcji budowlanej PE6S_WG
i dziatalno$ci gospodarczej w budownictwie oraz procedur obowigzu- _PGS_WK
jacych przy realizacji inwestycji budowlanych Inz_P6S_WG

Inz P6S_WK

K_W17 | znairozumie podstawy metod obliczeniowych; zna wybrane programy !DGS_WG
komputerowe wspomagajgce obliczanie i projektowanie konstrukcji Inz_P6S_WG
oraz organizacje i zarzgdzanie robotami budowlanymi

K_ W18 | ma wiedze dotyczgcg podstawowych materiatdw budowlanych, obej- P6S_WG
mujacg ich klasyfikacje, wtasciwosci, produkcje, stosowanie i uzytko- _PGS_VVK
wanie, w tym oddziatywanie na srodowisko i organizm ludzki Inz_P6S_WG

Inz_P6S_WK

K_W19 | zna podstawy fizyki budowli dotyczace przeptywu ciepta i wilgoci, aku- !DGS_WG
styki w obiektach budowlanych; zna zasady projektowania budynkow Inz_P6S_WG
energooszczednych oraz zasady funkcjonowania i doboru podstawo-
wych instalacji budowlanych

K_W20 | ma podstawowg wiedze dotyczgcg powigzan procesow budowlanych P6S_WK
z urbanistykag i architekturg w zakresie niezbednym do rozumienia Inz_P6S_WK
technicznych, ekonomicznych, prawnych i spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; zna zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy
w budownictwie

K_W21 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej P6S_WK
i prawa autorskiego oraz zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form !DSS_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci Inz_P6S_WK

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_UO1 | potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym zgodne z wymaganiami okre- P6S_UK
Slonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Je-
zykowego, w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czyta-
nia ze zrozumieniem tekstéw technicznych

K_U02 | potrafi dokonaé¢ obserwacii i interpretaciji otaczajacych go zjawisk hu- PES_UW
manistycznych, prawnych i spotecznych Inz_P6S_UW

K_U03 | umie dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych, ustrojow nosnych !°6S_UW
konstrukcji i elementow uktadéw konstrukcyjnych Inz_P6S_UW

K_U04 | potrafi okresli¢, sklasyfikowac i dokonac zestawienia obcigzen oddzia- !DSS_UW
lujgcych na obiekty budowlane Inz_P6S_UW

K_U05 | umie dokona¢ wstepnej oceny warunkow geologicznych terenu ze PﬁS_UW
wzgledu na mozliwo$¢ posadowienia obiektu budowlanego Inz_P6S_UW

K_U06 | potrafi rozwigzywaé podstawowe zadania geodezyjne podczas reali- |  P6S_UW
zacji prac budowlanych, korzystaé z wynikéw pomiaréw geodezyjnych | Inz_P6S_UW
oraz wykonywac proste prace pomiarowe

K_UO07 | umie interpretowaé rysunki architektoniczne, budowlane, konstruk- PﬁS_UW
cyjne, instalacyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ rysunki bu- | InZ_P6S_UW
dowlane i konstrukcyjne z wykorzystaniem wybranych programéw gra-
ficznych lub odrecznie

K_U08 | potrafi okreslic modele obliczeniowe konstrukgji i elementow konstruk- |~ P6S_UW

Inz_P6S_UW

cyjnych, stuzgce do analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji




K_U09 | potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng i wytrzymatosciowa konstruk- |~ P6S_UW
cji pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych Inz_P6S_UW

K_U10 | potrafi wykona¢ analize statecznosci liniowej i nosnosci granicznej !DGS_UVV
prostych uktadow pretowych w zakresie oceny stanéw krytycznych | Inz_P6S_UW
i granicznych konstrukgc;ji

K_U11 potrafi wybra¢ i zastosowa¢ metody (analityczne bgdz numeryczne) FﬁS_UW
wspomagajace projektowanie obiektéw budowlanych oraz planowanie | INZ_P6S_UW
robot budowlanych; potrafi zinterpretowaé otrzymane wyniki

K_U12 | potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzeh oraz wytycz- FGS_UW
nych projektowania, wykonywania i eksploatacji obiektéw budowla- | Inz_P6S_UW
nych iich elementéw oraz umie stosowaé przepisy prawa budowla-
nego

K_U13 | umie zaprojektowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje budow- PSS_UW
lane: metalowe, betonowe, drewniane, murowe i zespolone Inz_P6S_UW

K_U14 | umie zaprojektowac proste obiekty budowlane i inzynierskie P6S_UW

Inz_P6S_UW

K_U15 | potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy prostych instalacji budowla- PﬁS_UW
nych oraz okresli¢ ich usytuowanie w obiektach budowlanych Inz_P6S_UW

K_U16 | potrafi interpretowa¢ wyniki badan geotechnicznych podioza grunto- |  P6S_UW
wego ze wzgledu na posadowienie obiektow budowlanych Inz_P6S_UW

K_U17 | potrafi zaprojektowa¢ podstawowe rodzaje fundamentéw obiektow bu- !36S_UW

K_U18 | umie sporzgdzi¢ prosty harmonogram prac budowlanych i kosztorys FﬁS_UW
inwestycji budowlanej; potrafi dokona¢ wstepnej analizy efektywnosci, Inz_P6S_UW
kosztéw i czasu robdét budowlanych

K_U19 | potrafi zaprojektowa¢ procesy budowlane w zakresie technologii i or- | ~ P6S_UW
ganizacji rob6t budowlanych Inz_P6S_UW

K_U20 | umie organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami technologii !36S_UW
i organizacji oraz bezpieczenstwa pracy Inz_P6S_UW

K_U21 potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robét budowlanych i wdrozyc FﬁS_UW
odpowiednie procedury bezpieczenstwa oraz potrafi opracowaé plan Inz_P6S_UW
BIOZ

K_U22 | potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania w celu oceny jakosci wy- !36S_UW
branych materiatéw i wyrobéw budowlanych Inz_P6S_UW

K_U23 | potrafi dokona¢ wyboru i oceni¢ przydatnos¢ podstawowych materia- PES_UW
féw budowlanych do typowych zastosowan w obiektach budownictwa | Inz_P6S_UW
0golnego i komunikacyjnego

K_U24 | potrafi wykona¢ analize charakterystyki cieplnowilgotnosciowej prze- !36S_UW
gréd budowlanych oraz sporzadzié bilans energetyczny budynku Inz_P6S_UW

K_U25 | potrafi korzystac¢ z internetowych baz informacji dotyczgcych budow- P6S_UU
nictwa oraz umie postugiwaé sie oprogramowaniem wspomagajacym P6S_UW
prace projektanta konstrukcji i organizacji proceséw budowlanych Inz_P6S_UW

K_U26 | umie stosowa¢ metody matematyczne oraz wykorzystywaé prawa fi- | P6S_UW
zyczne ichemiczne do rozwigzywania problemow wystepujgcych Inz_P6S_UW
w budownictwie

K_U27 | potrafi pozyskiwac informacje z zakresu budownictwa z literatury, baz Egg_gyv

danych oraz innych witasciwie dobranych zrodet; ma umiejetnos¢




samoksztalcenia sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
w budownictwie; potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku angiel-
skim opracowanie oraz prezentacje ustng dotyczacg zagadnieh z za-
kresu budownictwa

Inz_P6S_UW

K_U28

potrafi uwzglednia¢ zasady architektoniczne i porzadek przestrzenny
w projektowaniu obiektéw budowlanych

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U29

potrafi podnosi¢ kompetencje zawodowe i osobiste oraz ksztatci¢ usta-
wicznie wiasny i podlegty zespo6t w zakresie procesow i technologii
zwigzanych z budownictwem

P6S_UO
P6S_UU

K_U30

potrafi wspétpracowac w grupie oraz kierowac zespotem w celu reali-
zacji i koordynacji proceséw budowlanych; potrafi okreslac priorytety
stuzace realizacji zadan; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wyniki
i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegtego zespotu

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

dostrzega koniecznos¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i 0so-
bistych oraz ksztatcenia ustawicznego wtasnego i podleglego zespotu
w zakresie procesow i technologii zwigzanych z budownictwem

P6S_KK

K_K02

dostrzega i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej; dostrzega potrzeby stosowania zasady zréwnowazonego
rozwoju w budownictwie oraz wptywu procesow budowlanych na $ro-
dowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decy-
Zje

P6S_KR

K_K03

dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywa-
niem zawodu inzyniera budownictwa; jest Swiadomy konieczno$ci
dziatania w sposob profesjonalny i w zgodzie z zasadami etyki zawo-
dowej

P6S_KR

K_K04

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie dziatal-
nosci inzynierskiej w budownictwie

P6S_KO

K_K05

dostrzega role spoteczng absolwenta kierunku budownictwo jako
przedstawiciela regulowanego zawodu zaufania publicznego; do-
strzega potrzebe przekazywania informacji i opinii w zakresie dziatal-
nosci inzynierskiej w budownictwie w sposéb powszechnie zrozumiaty

P6S_KR
P6S_KO
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Grupy zajec¢ / przedmioty, ich skré6cone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia sie (odniesienie do efektow kierunkowych)

L liczba kod odniesienie do
Ip- nazwa przedmiottrll 'a :x%ggﬁsyozp?f?program ramowy) pkt dyscy- | efektow kierunko-
) ECTS | pliny wych
grupa tresci ksztalcenia ogélnego
etyka zawodowa:
Etyk Inos¢. Metaetyka, etyk t i opi K_WOT:
yka a moralnos¢. Metaetyka, etyka normatywna i opi- :
1 sowa. Etyka ogdlna a etyki zawodowe. Problem kodyfika- 1.5 ILGT i_LIJ(C())?B
cji norm etyki zawodowej. Zarys nurtéw i koncepcji etycz- —
nych —starozytnos¢, sredniowiecze, nowozytnos¢ wspot-
czesnos¢. Wybrane problemy etyki Srodowiskowe.
wprowadzenie do studiowania:
Nowoczesne metody studiowania i umiejetnosci nie-
zbedne w studiowaniu dostosowane do specyfiki kie- K WO1:
> runku StudIOWZ"UmIeJQtI’.IO§C samodmelnego uczenia sig, 0.5 ILGT K_U02;
autoprezentacji, wystgpien publicznych, naukowej dysku- K KO3
sji, odpowiedzialnej pracy w zespole, studiowania litera- —
tury naukowej, tworzenia sprawozdan z badan, inicjowa-
nia zagadnien do studiowania, rozwijania postawy ba-
dawczej i tworczej, a takze zarzgdzania swoim czasem
oraz radzenia sobie ze stresem.
odstawy zarzgdzania i przedsigbiorczosci:
P Yy a p e K_W14:
3 | Pojecia podstawowe z zarzgdzania, proces zarzgdzania,| 3,0 ILGT K_U20;
struktury organizacyjne, kierowanie ludzmi. Zarzadzanie K_KO03
jako proces informacyjno-decyzyjny. Proces podejmowa-
nia decyzji. Wspotczesne koncepcje zarzgdzania.
wybrane zagadnienia prawa: K WO01:
4 Istota prawa, teorii i praktyki. Podstawowe gatezie prawa 15 ILGT i_LIJ((C))i
w Polsce. Prawo autorskie i wynalazcze. Prawo a wptyw —
na nauke.
wprowadzenie do informatyki:
Zasady rozwigzywania problemoéw przy uzyciu kompute- K_W17;
5| . 3,0 ILGT
réw oraz praktyczna nauka programowania. Budowa K_U25

komputera i dziatanie systemu operacyjnego. Wprowa-
dzenie do programowania. Zadania i algorytmy. Opis
stowny algorytmu. Przykfady zadan i algorytmow.

11




nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscy-
pliny

odniesienie do
efektow kierunko-
wych

wychowanie fizyczne:

Doskonalenie sprawnosci fizycznej. Rozwijanie umiejet-
nosci ruchowych i technicznych w zespotowych formach
aktywnosci fizycznej. Ksztattowanie i wyrabianie nie-
zbednych nawykow do systematycznej aktywnosci fizycz-
nej. Samokontrola oceny poziomu sprawnosci fizycznej
oraz wydolno$ci organizmu na podstawie przeprowadzo-
nych testow i sprawdzianow.

0,0

ILGT

jezyk obcy:

Materiat strukturalno-gramatyczny oraz pojeciowo-funk-
cyjny.

8,0

ILGT

K_U01

Przedmiot spofeczno-humanistyczny do wyboru:

2,0

ILGT

K_Wo01;
K_U02;
K_KO03

8a

historia PolskKi:

Znajomosc¢ historii Polski od X do XX wieku - najwazniej-
szych wydarzen i procesow historycznych. Rozumienie
koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu historii Polski
w celu skutecznego wywigzywania sie z obowigzkow
stuzbowych.

8b

Filozofia:

Geneza filozofii: przedmiot, metody poznania i dziaty oraz
kierunki rozwojowe. Gtéwne zagadnienia i podstawowe
problemy dziejow mysli filozoficznej: epoki, okresy
i szkoly. Filozofia epoki starozytnej: okresy i gtowne
szkoly oraz podstawowe problemy. Filozofia epoki sre-
dniowiecznej: okresy i gtéwne szkoty i podstawowe pro-
blemy. Filozofia epoki nowozytnej i wspotczesnej: okresy
i gtdwne szkoty oraz podstawowe problemy. Gtéwne za-
gadnienia i podstawowe problemy ontologii. Gtéwne za-
gadnienia i podstawowe problemy epistemologii. Gtéwne
zagadnienia i podstawowe problemy aksjologii. Gtéwne
zagadnienia i podstawowe problemy filozofii zarzgdzania
jako filozofii szczegotowej.

12



nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscy-
pliny

odniesienie do
efektéw kierunko-
wych

8c

Podstawy edukacji muzycznej:

Podstawowe informacje o muzyce i kulturze. Zapoznanie
z historig i tradycjg piesni patriotycznych. Zasady muzyki
(dzwieku, notacji muzycznej, elementow dzieta muzycz-
nego, klasyfikacji instrumentow muzyki). Podstawy prawi-
dtowej emisji gtosu z doskonaleniem elementéw autopre-
zentacji. Zajecia sg powigzane z dziatalnoscig Choru
Akademickiego WAT i uczestniczacy w nich studenci
majg mozliwosé wziecia udziatu w wystepach zespotu.

ochrona wfasnosci intelektualnych:

Pojecie ddébr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna
ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utworéw i rozwigzan.
Umowny podziat na wilasnos¢ intelektualng, chroniong
przez prawo autorskie i wlasnos¢ przemystowa chroniong
przez prawo wiasnosci przemystowej. Przedmiot ochrony
prawa autorskiego. Program komputerowy jako przed-
miot ochrony prawno-autorskiej.

1,5

ILGT

K_W21;
K_K04

10

bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzor
nad warunkami pracy.

0,0

grupa tresci ksztatcenia podstawowego

wprowadzenie do metrologii:

Miejsce irola metrologii jako interdyscyplinarnego ob-
szaru wiedzy we wspotczesnym spoteczenstwie. Defini-
cje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota pod-
stawowych metod pomiarowych. Budowa oraz przezna-
czenie podstawowych wzorcéw i przyrzgddw pomiaro-
wych wielkoéci fizycznych. Bledy i niepewnos¢ pomiaru.

2,0

ILGT

K_WO01; K_W02;
K_U02; K_U07;
K_KO03, K_K04

matematyka 1:

Elementy teorii zbiorow. Funkcje elementarne. Struktury
algebraiczne. Liczby zespolone. Macierze i wyznaczniki.
Uktady liniowych rownan algebraicznych. Przestrzenie
wektorowe. Geometria analityczna.

6,0

ILGT

K_W02;
K_U26
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscy-
pliny

odniesienie do
efektow kierunko-
wych

matematyka 2:

Funkcje elementarne. Ciggi liczbowe. Szeregi liczbowe.
Granica i ciggtos¢ odwzorowania. Pochodna funkcji jed-
nej zmiennej. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona. Po-
chodna funkcji wielu zmiennych.

6,0

ILGT

K_W02;
K_U26

matematyka 3:

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. Catki wielokrotne. Po-
jecie i wlasciwosci prawdopodobienstwa. Zmienne lo-
sowe. Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa.

4,0

ILGT

K_W02;
K_U26

podstawy grafiki inzynierskiej:

Podstawy wykonania i umiejetnos¢ odczytywania inzynier-
skiej dokumentacji technicznej. Metody odwzorowan figur
geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzutowaniu
prostokatnym i srodkowym; badanie wtasnosci figur geo-
metrycznych przedstawiajgc uzyskane wyniki w sposob
graficzny na ptaszczyznie rysunku. Ogodlne zasady rzuto-
wania srodkowego i prostokatnego. Praktyczne metody
wzajemnie jednoznacznego odwzorowania przestrzeni na
ptaszczyzne:

* rzutowanie aksonometryczne,

* rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej wzajemnie
prostopadiych rzutni (rzuty Monge’a)

* rzut cechowany,

* rzut Srodkowy (perspektywa).

3,0

ILGT

K_WO08;
K_U07

fizyka 1:

Wprowadzenie do przedmiotu. Wektory i skalary w fizyce.
Kinematyka punktu materialnego. Ruch krzywoliniowy.
Dynamika punktu materialnego. Praca sit. Niezmienni-
czos$¢ Galileusza. Dynamika bryly sztywnej. Zasady za-
chowania w mechanice. Pola zachowawcze na przykta-
dzie pola grawitacyjnego. Fizyka relatywistyczna. Mecha-
nika relatywistyczna. Drgania swobodne. Harmoniczne
drgania nieswobodne. Pole elektryczne w prozni. Pole
elektryczne w osrodku. Prad elektryczny. State pola ma-
gnetyczne. Magnetyzm materii. Indukcja elektromagne-
tyczna.

6,0

ILGT

K_W02;
K_U26
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscy-
pliny

odniesienie do
efektéw kierunko-
wych

fizyka 2:

Obwody prgdéw zmiennych. Ruch falowy. Fale elektro-
magnetyczne. Optyka falowa. Optyka geometryczna. Du-
alizm korpuskularno-falowy. Falowa natura materii. Fi-
zyka kwantowa. Rownanie Schrédingera. Kwantowa teo-
ria atomu. Termodynamika. Elementy fizyki statystyczne;j.
Podstawy fizyki ciata statego. Pétprzewodniki. Podstawy
fizyki jgdrowe;.

4,0

ILGT

K_WO02;
K_U26

chemia materiatéw budowlanych:

Atomowa i czgsteczkowa budowa materii. Stany skupie-
nia materii - gaz, ciecz i ciato state, przemiany fazowe.
Reakcje chemiczne — klasyfikacja, podstawy termodyna-
miki, kinetyki i statyki chemicznej. Fizykochemia wody,
roztwory, reakcje w roztworach. Zjawiska elektroche-
miczne i powierzchniowe oraz ich znaczenie w budownic-
twie i inzynierii lagdowej. Ogniwa elektrochemiczne i koro-
zja. Chemia mineralnych materiatbw budowlanych.
Wapno, gips, cement, metale. Chemia organiczna mate-
riatbw budowlanych. Polimery. Cziowiek i Srodowisko
przyrodnicze.

2,0

ILGT

K_W02;
K_U26

mechanika teoretyczna:

Zagadnienia dotyczace statyki modeli ciat rzeczywistych.
Gtoéwna czes¢ poswiecona jest problemom statyki, jako
przygotowanie do specjalistycznych przedmiotow budow-
lanych. Omowienie wplywu obcigzen dynamicznych na te
modele.

2,0

ILGT

K_WO02;
K_U07; K_U26

10

ochrona Srodowiska:

Zagadnienia ochrony srodowiska w zakresie obowigzuja-
cych przepiséw legislacyjnych, a takze wspoéiczesnych
inicjatyw na rzecz ochrony komponentéw srodowiska.
Poznanie przebiegu procesu inwestycyjnego z punktu wi-
dzenia wymagan w zakresie ochrony srodowiska, proce-
dury ocen srodowiskowych w procesach projektowania i
realizacji przedsiewzie¢ oraz eksploatacji obiektéw.

1,0

ILGT

K_W15; K_W18;
K_U27;
K_K02

11

geodezja:

Podstawowe zagadnienia dotyczgce:

* miernictwa geodezyjnego: pomiary kagtowe, liniowe i wy-
sokosciowe.

* mapoznawstwa: informacje o mapach topograficznych i
zasadniczych.

* teorii odwzorowan i osnéw geodezyjnych.

» zasad prowadzenia nawigacji lgdowej, morskiej i lotni-
czej.

2,0

ILGT

K_W05;
K_U06; K_U07
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

kod
dyscy-
pliny

odniesienie do
efektow kierunko-
wych

12

hydraulika i hydrologia:

Parametry i rownania opisujgce ciecz. Réwnanie ciggto-
Sci. Statyczne oddziatywanie wody. Kinematyczny opis
przeptywu. Wzgledna réwnowaga cieczy. Cisnienie i par-
cie hydrostatyczne. Prawo Bernoullego. Przeptyw cieczy
idealnej i rzeczywistej. Zjawisko Venturiego. Straty li-
niowe i miejscowe Obliczanie przeptywow w korytach
otwartych. Rezim ruchu, Naprezenia $cinajgce. Ruch
spokojny i rwacy. Dynamiczne oddziatywanie strumienia
cieczy. Uderzenie hydrauliczne. Wyplyw przez mate
otwory. Przelewy. Ruch wody w gruncie.

2,0

ILGT

K_W02; K_WO04;
K_W07; K_W08;
K_W10;
K_U04; K_U14;
K_U26

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego

materialy budowlane:

Gtoéwne grupy wyrobdw budowlanych tgcznie z zapra-
wami i betonami zwyktymi, z podaniem rodzajéw wyro-
béw i ich wiasciwosci, metody badan i procedury zapew-
nienia jakosci oraz zalecenia dotyczace stosowania re-
ceptur. Akty prawne normujgce dopuszczenie materiatdw
budowlanych do obrotu.

3,0

ILGT

K_W18;
K_U22; K_U23

wytrzymatos¢ materiatow 1:

Zasady budowania modeli obliczeniowych ptaskich ele-
mentéw konstrukcyjnych, istota i zasady statyki modelu
pretowego, charakterystyki geometryczne przekrojow po-
przecznych, aspekty geometryczne i fizyczne podstawo-
wych zjawisk wytrzymatosciowych w prostym i ztozonym
stanie naprezenia, formutowanie warunkéw wytrzymato-
Sci, istota zagadnienia statecznosci ogolnej elementu
konstrukcyjnego, ocena stanu wytezenia, hipotezy wy-
trzymatosciowe.

2,0

ILGT

K_W03; K_W07;
K_U09; K_U22

wytrzymato$¢ materiatow 2:

Ztozone zjawiska wytrzymatosciowe wraz z zasadami for-
mutowania stosownych warunkow wytrzymatosci (nosno-
sci). Geneza i istota zagadnienia statecznosci ogolnej
elementu konstrukcyjnego. Rozwigzywanie ziozonych
zadan z zakresu wytrzymatosci materiatdbw. Okreslanie
wiasnosci materiatow i wyznaczanie ich parametrow na
podstawie badan laboratoryjnych.

2,0

ILGT

K_WO03; K_WO7;
K_U09; K_U22
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. liczba kod odniesienie do

Ip. dmi tnIaZ\Il(va’ grupy zajec pkt | dyscy- | efektéw kierunko-

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS | pliny wych
mechanika budowli 1:
Analiza kinematyczna konstrukcji. Sity wewnetrzne

4 |W uktadach statycznie wyznaczalnych: wyznaczanie sit 20 ILGT K_W08; K_U069;
wewnetrznych w belkach prostych, w belkach ciaggtych ’ K_U10
przegubowych. Zastosowanie linii wptywu sit w konstruk-
cjach statycznie wyznaczalnych. Obliczanie sit wewnetrz-
nych i przemieszczen w ramach. Wyznaczanie sit we-
wnetrznych w kratownicach.

mechanika budowli 2:
Sity wewnetrzne w uktadach statycznie niewyznaczal- . .
. . 3 . K_W08; K_U09;

5 | nych. Zastosowanie metody sit oraz réwnania trzech mo-| 3,0 ILGT K U10
mentéw do rozwigzywania belek. Zastosowanie metody -
sit do rozwigzywania ram. Zastosowanie metody prze-
mieszczen do wyznaczania sit wewnetrznych w belkach
oraz w ramach.

rysunek techniczny budowlany:
Ogolne zasady wykonywania rysunku technicznego, za- K_WO06;

6 . . 2,0 ILGT
sady rzutowania stosowanego w rysunku technicznym K_U07
budowlanym, zasady wykonywania rysunkéw technicz-
nych réznych konstrukcji budowlanych i instalacji oraz
tworzenia rysunkow w programie Auto-CAD.

mechanika gruntow:
K_W12;

7 |Zagadnienia mechaniki gruntow w zakresie klasyfikacji| 3,0 ILGT | K_U035; K_U16;
gruntow, ich cech fizycznych i mechanicznych oraz zasad K_U23
projektowania posadowienia obiektéw budowlanych. Ba-
dania laboratoryjne i polowe cech gruntéw.

budownictwo ogdlne:
Podstawowe wiadomosci o elementach i ustrojach _ _
nosnych budynkow. Zasady ustalania obcigzen statych i K_W09; K_W10;
zmiennych w tym $rodowiskowych oraz tworzenie K_U03; K_U04;

8 | normowych kombinacji obcigzen w SGN i SGU. Zapozna-| 5,0 ILGT K_U13;
nie z umiejetnym stosowaniem przepiséw technicznych K_KO01

oraz kryteriow doboru elementéw konstrukcyjnych w
budynkach wznoszonych w réznych technologiach. Pro-
jektowanie stropdéw, scian nosnych zewnetrznych, $cian
nosnych  wewnetrznych, dachdéw, stropodachow,
schodéw, fundamentéw.
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nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS | pliny wych

fizyka budowli:
Wymiana ciepta w przegrodach budowlanych, zapotrze- K W19:

9 bowanie ciepta w budynku,. przenoszenie wilgoci w by- 3.0 ILGT K_U24;
dynku, podstawy akustyki budowlanej, zagadnienia K KO1
os$wietlenia pomieszczen. Techniki obliczania wspétczyn- —
nika przenikania ciepta, temperatury przegrod budowla-
nych. Obliczanie ryzyka kondensacji pary wodnej oraz
parametréow hatasu.

elementy budownictwa komunikacyjnego:
K_W11;

10 Problemy dotyczgce podstaw budowy elementéw infra- 5.0 ILGT K_U12
struktury komunikacyjnej w tym: drég samochodowych,
drog kolejowych, lotnisk i mostow.

fundamentowanie:
- , ) i K_W11; K_W12;

11 Zagadnlenl’a dot}/czac_:e fundame_nto_w bezpqsrednlch, 3.5 ILGT | K_U17: K_U21:;
fundamentéw posrednich, odwodnienia wykopow funda- K U27
mentowych, ochrony fundamentéw przed wilgocig, wodg —
gruntowg i agresywnoscig podtoza. Wptyw gtebokich wy-
kopow na obiekty zabudowy pobliskiej.

konstrukcje betonowe 1:

12 Program obejmuje wybrane zagadnienia dotyczgce ana- 20 ILGT K_W10;
lizy stanu naprezenia w przekrojach elementow Zzelbeto- ’ K_U13; K_U22
wych oraz wymiarowania zelbetowych elementow zgina-
nych ze wzgledu na wymagania stanu granicznego no-
$nosci.

konstrukcje betonowe 2:

13 Program obejmuje wybrane zagadnienia z dotyczgce pro- 40 ILGT K_W10;

jektowania elementow zelbetowych z uwzglednieniem ' K U13; K U22

wymagan stanu granicznego uzytkowalnosci, projekto-
wania elementéw mimosrodowo Sciskanych oraz stropu
ptytowo-zebrowego.
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Ip- nazwa przedmiottrJI 'a :‘I:Iraég;ﬁzyo:?se(cprogram ramowy) pkt dyscy- | efektow kierunko-

: ECTS | pliny wych
technologia rob6t budowlanych: K_W09, K_W13
Mechanizacja procesow budowlanych, organizacja trans- K_W14, K_W16

14 | POrtu i robéttadunkowych, realizacja robét ziemnychibe-| o | | 5T K_U18, K_U19
tonowych, prefabrykacja w budownictwie i montaz kon- ’ K_U20, K_U25
strukcji budowlanych, roboty wykonczeniowe i technolo- K K01, K K02
gie systemowe, technologie robét nawierzchniowych oraz - K KOE
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét bu- -
dowlanych.

konstrukcje metalowe 1:
Projektowanie prostych elementéw konstrukcji metalo- K_W10;

15 wych poddanych dziataniu podstawowych obcigzen (pre- 20 ILGT K_U04; K_U07;
téw rozcigganych, sciskanych, zginanych i scinanych) ’ K _U17; K_U21;
oraz prostych potgczen spawanych i sSrubowych zgodnie K U27
z wymaganiami stanow granicznych nosnosci i uzytko- N
walnosci. Badania laboratoryjne potgczenia srubowego
oraz potgczenia spawanego.

konstrukcje metalowe 2: K_W10;
o . : . . K_U04; K_U07;

16 | Ksztattowanie i wymiarowanie elementow ztozonych oraz| 4,0 ILGT o '
prostych ustrojow w postaci blachownic, ptaskich dzwiga- K_U17; K_U21;
row kratowych, stupéw wielogateziowych a takze uktadow K_U27
nos$nych hal parterowych.

instalacje budowlane:
Instalacje budowlane, ktére stanowig wyposazenie sani-
tarne i mechaniczne kazdego budynku. Wptyw instalaciji
budowlanych na trwato$¢ budynku. Wiadomosci z za-
kresu instalacji wystepujgcych w budynkach, ktére musi K_W06, K_W09

17 | posiadac¢ inzynier budowlany odpowiadajacy za sprawne | 3,5 ILGT | K_U07,K_U14
funkcjonowanie, remonty i modernizacje budynkow w za- K K02, K K03
kresie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, central- B B
nego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji. Bezpieczeh-
stwo przeciwpozarowe budynkow i rola instalacji hydran-
towej, tryskaczowej oraz wentylacji oddymiajgcej i napo-
wietrzajacej w realizacji ochrony przeciwpozarowej stref i
drog ewakuacyjnych budynkow.
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Ip. dmi tn_azlva’ grupy zajec pkt | dyscy- | efektéw kierunko-

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS | pliny wych
kosztorysowanie i harmonogramowanie robot bu- K_W16; K_W17,
dowlanych: K_U11; K_U18;
K_U19; K_U20;

18 | Podstawy prowadzenia kalkulacji kosztorysowej robétbu-| 2,0 ILGT T K UZE '
dowlanych, harmonogramowanie robo6t budowlanych —
oraz zagadnienia zwigzane z prowadzeniem analiz rze- K_K02; K_KO03;
czowo-czasowych, jak réwniez analiz ryzyka czasu i K_K04
kosztéw w realizacji robét budowlanych.

analiza komputerowa w zagadnieniach
inzynierskich:
K_W17;
Modelowanie matematyczne, metody numeryczne roz- K_U08;

19| o \ ; e L 4,0 ILGT
wigzywania réwnan algebraicznych réznicowych i réz- K_U17
niczkowych. Zastosowanie poznanych metod do rozwig-
zywania zadah jednowymiarowego i dwuwymiarowego
stanu naprezenia. Catkowanie numeryczne. Rozwigzy-
wanie numeryczne duzych uktadéw réwnan.

konstrukcje drewniane i murowe: K_WO07; K_W10;
K_W11; K_ W17,
Glowne problemy projektowania konstrukcji drewnianych K_W18

20 |i murowych. Podstawowe wtasciwos$ci wytrzymatosciowe | 4,0 ILGT | K_U04; K_U08;
i odksztatceniowe materiatéw skfadowych tych konstruk- K_U09; K_U13;
cji oraz gtébwne procedury weryfikacyjne elementéw kon- K_U14;
strukcyjnych, okreslone w odpowiednich Eurokodach. K K02
Wykorzystanie technik komputerowych w projektowaniu. -

prawo budowlane:
) ] K_W20;

21 Zasady prowad;er_na procesu budowlanegq ze szc_:zegpl- 40 ILGT K_U27;
nym uwzglednieniem ustawowych praw i obowigzkow K KO5
uczestnikow tego procesu, organéw administracji archi- —
tektoniczno-budowlanej i nadzoru budowanego oraz ob-
owigzujgcych procedur prawnych w tym procesie.

grupa tresci wybieralnych
grupa |
kierowanie procesem inwestycyjnym:

K_W13; K_W14;
Charakterystyka procesu inwestycyjnego. Etapy procesu K W15: K W16
1 |inwestycyjnego oraz obowigzki i prawa stron tego pro- T e v 140,
gL . . X 3,0 K_U18; K_U19;

cesu, ktorymi sg projektant, inwestor, wykonawca i nad- ILGT K U20:

z6r inwestycyjny. Zasady udzielania zamowien, proces
wyboru oferenta oraz cykl zycia projektu. Proces inzynie-
rii wartosci oraz system zarzgdzania projektami wg PMI.
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nazwa drupy zaied liczba kod odniesienie do
Ip. nazwa rzedmiotU'skrégonpyopijse( rogram ramowy) pkt dyscy- | efektow kierunko-
P : y prog wy ECTS | pliny wych
ekonomika budownictwa: K_W16; K_W20;
K_U12; K_U18;
Podstawy ekonomiki budownictwa, klasyfikowanie i sza- K U25:

2 | cowanie kosztéw realizacji przedsiewzie¢ budowlanych,| 3,0 ILGT K KOE' K k03_
prowadzenie analizy efektywnosci inwestycji w budownic- - =
twie, kalkulowanie i szacowanie kosztéw prac projekto- K_K04
wych i planowanych kosztow robét budowlanych oraz za-
gadnien zwigzanych ze sprzedazg robot budowlanych.

bezpieczenstwo pozarowe w budownictwie:
Podstawowe zadania i zatozenia przedmiotu z charakte- _
rystyka fizyki pozaru i jego modelowania jako wyjgtko- K_W20;

3 | Wego oddzialywania na budynki. Zasady ksztattowania | 3,0 K_U21;
budynku, zmniejszajgce ryzyko zwigzane z oddziatywa-
niem pozaru na ludzi i mienie. Sposoby osiggania wyma-
ganych efektéw w zakresie odpornosci termicznej ele-
mentéw konstrukcyjnych i ostonowych budynku zgodnie
z normami EUROKOD. Podstawowe metody wymiarowa-
nia wybranych elementow.

grupalll
budownictwo podziemne: K_W11; K W17;
. . G K_U04; K_U11;

1 | Podstawowe wiadomosci z technologii realizacji wyrobisk | 6,0 ILGT K U13:
podziemnych, konstruowania obudow, ustalania obcia- — ’
zen obudow tuneli i przejs¢ podziemnych, technologii re- K_KO1
alizacji zabezpieczen gtebokich wykopow.

budownictwo prefabrykowane:
K_W10; K_W17;
Podstawowe wiadomosci o technologiach prefabrykacii K U04: K U13:

2 | elementow na potrzeby budownictwa mieszkaniowego,| 6,0 ILGT - K UZE '
ogolnego i przemystowego w zakfadach prefabrykacii. — '
Technologie montazu ze sposobami potgczen, sztyw- K_KO1
no$¢ budynkéw. Rozwigzania systemowe. Zastosowa-
nie elementéw wstepnie sprezonych.

budownictwo komunalne i przemysiowe:
Podstawowe wiadomosci o zelbetowych obiektach prze-
mystowych takich jak zbiorniki, kominy, fundamenty pod

3 | maszyny i urzadzenia wywotujgce drgania z powodu ele- | ¢ ILGT K_W17;
mentow wirujgcych lub uderzeniowych. Zasady ustalania ’ K _U08

obcigzen statych i zmiennych oraz tworzenie normowych
kombinaciji obcigzen w SGN i SGU dla tego typu obiek-
téw. Projektowaniem obiektéw przemystowych i modelo-
wanie tych obiektow w wybranych programach oblicze-
niowych.
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P : y opis (prog y ECTS | pliny wych
grupa lll
budownictwo zré6wnowazone: K_W18;
. K_U23;

1 | Projektowanie i realizacja izolacji przeciwwilgociowych,| 3,0 ILGT K KO2
przeciwwodnych, termicznych, akustycznych oraz przed -
promieniowaniem jonizujgcym i elektromagnetycznym
budynkow.

betony i zaprawy specjalne:
I . K_W18;

2 | Sktadniki mieszanek betonowych, metody doboru i bada-| 3,0 ILGT K U22: K U23
nia. Wiasciwosci mieszanek betonowych i betonéw. Me- - =
tody projektowania i wykonania betonéw i zapraw, me-
tody ich badania.

konstrukcje zespolone:
Gtoéwne problemy projektowania konstrukcji zespolonych K_WO07; K_W10;
(stalowo-betonowych). Modele obliczeniowe konstrukcji K_ W18, K_UO08:;

3. |zespolonych. Podstawowe wiasciwosci wytrzymato-| 3,0 ILGT K_U13; K_U14:
Sciowe i odksztatceniowe materiatow skiadowych tych K K02
konstrukcji oraz gtéwne procedury weryfikacyjne elemen- —
téw konstrukcyjnych, okreslone w odpowiednich Euroko-
dach. Wykorzystanie technik komputerowych w projekto-
waniu.

grupa IV
budownictwo mieszkaniowe i uzytecznosci publicz-
nej:
Podstawowe roznice miedzy budownictwem tradycyjnym
a uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego.

1 |Elementy projektu budynku, bezpieczefistwo pozarowe,| - ILGT K_W14; K_W15;
charakterystyka budynkow. Wymiarowanie ustrojow no- ’ K_U24; K_U25
snych i zagadnienia sztywnosci budynkow wielokondy-
gnacyjnych. Charakterystyka budownictwa wielorodzin-
nego, technologie projektowania budynkow. Metody
oceny kosztowej budowy i eksploatacji budynku. Charak-
terystyka budynkéw mieszkaniowych i uzytecznosci pu-
blicznej.

budownictwo specjalne:
. - . L K_WO03; K_W18

o Sposot_)y okreslania odgornpsq budowli na obcigzenia 7.0 ILGT | K_U11: K_U13
dynamiczne, w szczegolnosci generowane wybuchem K U14.
zarowno klasycznym jak i jagdrowym. Zasady projektowa- K KOZ’

nia schronow wykopowych. Metodyka realizacji roboét
strzatowych w budownictwie.

22



. liczba kod odniesienie do

Ip. dmi tnIaZ\Il(va’ grupy zajec pkt dyscy- | efektow kierunko-

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS | pliny wych
konstrukcje budowlane i inzynierskie: K_W10; K_W11;
K_U08; K_U13;

3. - : . 7,0 ILGT .
Wybrane zagadnienia projektowania prostych konstrukcji K_U25;
budowlanych i inzynierskich w technologii stalowej i zel-
betowej zgodnie z wymaganiami systemu Eurokodow.

grupaV
audyt i certyfikacja energetyczna: cz. j. ang K W18:
K_U23;

1 Ocena energetyczna i certyfikaty budynkéw o réznym 3.0 ILGT K_L}J<O:;
przeznaczeniu oraz promowanie energooszczednych —
rozwigzan.

podstawy projektowania
architektonicznego: cz. j. ang K W11: K UO7:

2 Projektowanie architektoniczne. Wybrane przepisy i 3.0 ILGT K—U:(ZK};ZUZS
normy budowlane w zastosowaniu praktycznym. Uklady —
funkcjonalno—przestrzenne budynkow mieszkalnych i
uzyteczno$ci publicznej.

grupa VI
komputerowe metody projektowania w budownic- K W17;
twie z elementami BIM: K_UO07: K U08:

1 Komputerowe metody projektowania w budownictwie z 5.0 ILGT i—ml ﬁ—tﬂ?
elementami BIM obejmujgce zakres modelowania ele- - =
mentoéw konstrukcyjnych oraz konstrukcji budowlanych z K_U25;
wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego. K_KO03

diagnostyka i wzmacnianie konstrukcji
budowlanych: K W13; K W19;

2 Metody diagnostyki oraz renowacji budynkéw. Diagno- 5.0 ILGT i—ggg E—Bgi

styka w zakresie konstrukcyjnym oraz materialowym. — K ’K0_2 ’

Termomodernizacja budynku, wymiana stropu oraz reno-
wacja balkonu w kamienicy.
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: ECTS pliny wych
projektowanie konstrukcji budowlanych:
K_WO07; K_WO09;
Gtéwne problemy projektowania konstrukcji budowla- K W10: K W11:

3 r)ych. Zagadn!em_a prawg:ﬂowego doboru uktadow no- 5.0 ILGT | K_U03; K_U04;
Snych budynkdéw i budowli oraz przeglad procedur wery- K U08:
fikacyjnych elementow sktadowych tych konstrukcji okre- —=
Slonych w odpowiednich Eurokodach. Wiasciwe techniki K_K02
obliczeniowe w projektowaniu konstrukcyjnym.

grupa Vil
podstawy zarzadzania projektami: K_W18;

1 Etapy realizacji obiektéw budowlanych. Prace wstepne, 4.0 ILGT i—tﬁz
projektowanie, wykonawstwo i realizacja obiektow bu- —
dowlanych. Zasady prowadzenia nadzoru budowlanego.

eksploatacja obiektow budowlanych:
Utrzymanie i uzytkowanie obiektéw budowlanych (budyn-
kow ibudowli), wtym ich tgczne zuzycie, stanowigce
przedmiot zainteresowania teorii eksploatacji obiektéw
budowlanych. Dobor izakres tresci ksztatcenia oparty

o |iest na zatozeniach obowigzkowych ustawowych kontro- |, ILGT K_W15,
lach stanu technicznego obiektéw budowlanych na po- ' K_U12
trzeby planowania ich napraw biezgcych i gtéwnych
z uwzglednieniem efektywnosci tych napraw. Praktyczne
zastosowanie wybranych zagadnien zwigzanych z prze-
prowadzeniem kontroli stanu technicznego wybranych
obiektéw budowlanych oraz opracowanie instrukcji utrzy-
mania dla tych obiektow, w tym planu robét naprawczych
— napraw biezgcych, gtéwnych i konserwacyjnych.

praca dyplomowa
seminarium dyplomowe:
Wstepne zagadnienia przygotowujgce studentow do wy-
boru tematu i podjecia pracy dyplomowej. Ogolne wy- K WO01: K WO09:

1 tyczne z metodykl pisania prac n_aukowyc;h, a dyplomo- 40 ILGT | K_U15; K_U2T;
wych w szczegdlnosci. Prezentacja tematéw prac do wy- K KO1- K KO3
boru przez dyplomantéw. Merytoryczne przedstawienie — 0 =
przez dyplomantéw fragmentow realizowanych prac dy-
plomowych. Opracowanie w jezyku polskim i jezyku an-
gielskim mapy problemu oraz streszczenia realizowanej
pracy dyplomowe;.
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praca dyplomowa:
Opracowanie zadania projektowego zawierajgcego: opis K_W09; K_W10;
techniczny, cze$é obliczeniowa oraz technologiczng z ry- K_W21; K_U08;
2 |sunkami konstrukcyjno-budowlanymi. Projekt realizo-| 20,0 ILGT | K U11; K U13;
wany indywidualnie pod kierownictwem wyktadowcy — K _U14; K _U27;
promotora pracy. Konsultacje. Realizacja pracy dyplomo- K K04
wej inzynierskiej w zakresie specjalizacji dyplomowania N
budownictwo: mechanika konstrukgji, fizyka budowili, in-
zynieria materiatowa, ekologia w budownictwie.
praktyka zawodowa
praktyka zawodowa ogélnobudowlana: K_WO09; K_U07;
K_U21; K_U29;
1 |Podczas odbywania praktyki student zrealizuje zadania| 1,0 ILGT | K_U30; K_KO01;
zawarte w programie praktyki, w formie zgodnej z zasa- K_K02; K_K03
dami odbywania i zaliczania praktyk w Wydziale Inzynierii K KO04: K K05
Ladowej i Geodez;ji. - -
K_W09; K_U07;
praktyka zawodowa kierunkowa: K_U13; K_U21;
, . o ) K_U29; K_U30;
2 |Podczas odbywania praktyki student zrealizuje zadania| 1,0 ILGT K KO1: K K02
zawarte w programie praktyki, w formie zgodnej z zasa- i
dami odbywania i zaliczania praktyk w Wydziale Inzynierii K_KO3 K_K04;
Ladowej i Geodezji. K_K05
Razem 210

SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ
STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA

Weryfikacja zakladanych efektéw uczenia sie kierunkowego prowadzona jest systematycznie.
Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotéw jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzu-
jacego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez oceny. Wa-
runkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego jest zaliczenie
wszystkich przedmiotéw z tego obszaru iuzyskanie 30 punktéow ECTS. Dopuszcza sie
warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w granicach dopuszczalnego deficytu
punktow ECTS ujetego w planie studiéw, przy czym zalegtosci w zaliczeniu zaje¢ nie mogg
wykracza¢ poza semestr biezgcy i semestr bezposrednio go poprzedzajgcy. Ponadto w trak-
cie semestréw przeprowadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne, oceniany jest
tez udziat w dyskusji, czy tez aktywnos$¢ w trakcie zajeC. Zajecia praktyczne laboratoryjne
i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikdéw uzyskanych z poszczegdlnych ¢éwiczen przy-
gotowawczych, prac domowych, ¢wiczen obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisem-
nych w formie sprawozdania, zaliczenia — obrony, opracowanych projektéw weditug zasad
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wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Wiedza i umiejetnosci w zakresie
praktycznego ksztatcenia kierunkowego, weryfikowane bedg w trakcie praktyk zawodowych,
realizowanych w firmach wykonawczych oraz biurach projektowych po semestrach czwartym
i szostym, gdzie studenci muszg wykazac sie praktyczng znajomos$cig zagadnien w zakresie
wykonawstwa i projektowania obiektéw budowlanych. Szczegé6towe informacje dotyczgce we-
ryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie z poszczegdlnych przedmiotow ksztatcenia okre-
Slone sg w kartach informacyjnych przedmiotéw i przedstawiane studentom w poczatkowym
etapie zajeé¢, zgodnie z wymogami wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.
Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnos$ci jest egzamin dyplomowy, w trakcie
ktérego sprawdzeniu podlega umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnieh z zakresu budownictwa.
Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich przedmiotow ksztatcenia
0gdlnego, podstawowego i kierunkowego, zaliczenie wybieralnych przedmiotow ksztatcenia w
zakresie wymaganych punktéw ECTS oraz opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie oce-
nionej przez promotora i recenzenta.

Uwagi szczegofowe:

Posiadanie certyfikatu lub zlozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2 jest
obligatoryjne po IV semestrze nauki.
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