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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw inzynieria geoprzestrzenna

Poziom studiéow pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria lgdowa, geodezja i transport, 100 % punktow ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa, geodezja i transport
Jezyk studiéw polski
Liczba semestrow 7

taczna liczba godzin 2410
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 270

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia — 105,5

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 10

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
4 tyg., 4 ECTS, po VIl sem.



Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk dru-
giego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwali-
fikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.
- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania si¢ (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (0) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ i rozwgj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:

- K — kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod sktadnika opisu — Inz_P6 WG — kod skfadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



symboli
numer
efektu

opis zakladanych efektow uczenia sie

kod sktadnika opisu

WIEDZA Absolwent:

K_WO01

zna i rozumie wybrane fakty i zjawiska oraz dotyczgce
ich teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci pomiedzy
nimi stanowigce podstawowag wiedze ogdlng o charakte-
rze nauk spotecznych i humanistycznych, ich miejscu w
systemie nauk i relacjach do innych nauk, w tym tech-
nicznych.

P6S_WG

K_WO02

ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkéw studiéw
powigzanych z kierunkiem inzynieria geoprzestrzenna:
geodezja i kartografia, gospodarka przestrzenna, geoin-
formatyka oraz nawigacja.

P6S_WG

K_WO03

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
geodezji, budownictwa, planowania przestrzennego.
Zna podstawowe metody i narzedzia zwigzane z pozy-
skaniem i modelowaniem geodanych.

P6S_WG

K_Wo04

ma szczegolowag wiedze zwigzang z przetwarzaniem,
analizg i prezentacjg geodanych. Zna typowe technolo-
gie inzynierskie umozliwiajgce realizacje zadan z za-
kresu inzynierii geoprzestrzennej,

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W05

ma szczegotowg wiedze o trendach rozwojowych nawi-
gacyjnych systemoéw satelitarnych, technik teledetekcyj-
nych i fotogrametrycznych oraz systemdéw informacii
geograficzne;.

P6S_WG

K_W06

ma podstawowg wiedze o technikach pomiarowych, cy-
klu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych
wykorzystywanych w inzynierii geoprzestrzennej (w tym
m.in. geodezji)

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_Wo7

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynier-
skich zwigzanych z geodezjg inzynieryjng, fotograme-
trig, teledetekcjg, GIS/SIT, kartografig, planowaniem
przestrzennym.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_Wo08

ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, kartografii ma-
tematycznej, rachunku wyréwnawczego i innych obsza-
row wiadciwych dla kierunku inzynieria geoprze-
strzenna, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan, m.in. geodezyjnych, fotogrametrycz-
nych.

P6S_WG

K_W09

ma podstawowg wiedze z zakresu systeméw i uktadow
odniesienia, rozwigzywania zadan geodezyjnych na sfe-
rze i elipsoidzie oraz pola grawitacyjnego Ziemi.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W10

ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6Ing w zakresie systemow operacyjnych i technik pro-
gramowania. Ma szczegbtowg wiedze o podstawowym
oprogramowaniu specjalistycznym.

P6S_WG

K_W11

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu inzynierii geoprzestrzennej. Zna narzedzia,
techniki oraz metody opracowan danych wykorzysty-
wane w inzynierii geoprzestrzennej oraz metody opraco-
wywania pozyskanych danych.

P6S_WG
Inz_P6S_WG




UMIEJETNOSCI

Absolwent:

K_U01

potrafi zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla jezyka
obcego poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego w stopniu wystarczajgcym po-
rozumiewac si¢ i czyta¢ ze zrozumieniem teksty tech-
niczne.

P6S_UK

K_U02

potrafi dokona¢ obserwaciji i interpretacji otaczajgcych
go zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych.
Potrafi porozumiewac sig¢ przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym inzynierow z dyscypliny “inzy-
nieria lgdowa geodezja i transport”.

P6S_UW

K_U03

potrafi przygotowac w jezyku polskim i obcym, uznawa-
nym za podstawowy dla dziedziny nauk technicznych
i dyscypliny naukowej inzynierii lgdowe;j i transportu do-
brze udokumentowane opracowanie probleméw, a takze
prezentacje ustng dotyczgca szczegdétowych zagadnien
z zakresu inzynierii geoprzestrzennej.

P6S_UK

K_U04

umie samoksztalci¢ sie w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych w zakresie inzynierii geoprzestrzennej
(m.in. geodezji, katastru, kartografii, fotogrametrii, tele-
detekcji)

P6S_UW

K_U05

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku inzy-
nieria geoprzestrzenna; potrafi integrowac uzyskane in-
formacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciagaé¢
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U06

potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno—komuni-
kacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej w systemach informacji prze-
strzennej.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U07

potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzy-
skane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U08

potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania za-
dan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U09

potrafi przygotowac sie do pracy w srodowisku zawodo-
wym zwigzanym z inzynierig geoprzestrzenng oraz umie
stosowac zasady bezpieczenstwa w pracy.

P6S_UW

K_U10

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podej-
mowanych dziatanh w aspekcie inzynierii geoprzestrzen-
nej.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U11

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowa-
nia i ocenic istniejgce rozwigzania technologiczne w od-
niesieniu do inzynierii geoprzestrzennej, w szczegoélnosci
urzgdzenia, technologie i metody przetwarzania danych.

P6S_UW
Inz_P6S_UW




K_U12

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
pomiarowych stuzgcych do rozwigzania prostego zada-
nia inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakte-
rystycznego dla kierunku inzynieria geoprzestrzenna
oraz wybra¢ i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia
pomiarowe.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U13

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac
oraz zrealizowac proste, typowe dla inzynierii geoprze-
strzennej zadanie pomiarowe, system lub proces pomia-
réow bezposrednich i teledetekcyjnych, baze danych
przestrzennych, uzywajac witasciwych metod, technik i
narzedzi pomiarowych.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U14

potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz
w zespole wykonujgcym zadania zakresu inzynierii Geo-
przestrzenne,.

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwe

K_KO01

potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role; ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za
prace wlasng oraz wykazuje gotowosé¢ podporzgdko-
wania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia od-
powiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

P6S_KO

K_K02

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okre$lonego przez siebie lub innych zadania z zakresu
inzynierii geoprzestrzenne;.

P6S_KO

K_K03

prawidtowo dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dyle-
maty zwigzane z wykonywaniem zawodu w obszarze
inzynierii geoprzestrzenne;j.

P6S_KK

K_K04

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy
w zakresie dziatalnosci inzynierii geoprzestrzenne;j.

P6S_KO

K_KO05

dostrzega role spofeczng absolwenta uczelni technicz-
nej, a zwlaszcza potrafi formutowac i przekazywaé spo-
teczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu
— informacje i opinie dotyczace osiggnie¢ techniki i in-
nych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie in-
zynierii geoprzestrzennej; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob po-
wszechnie zrozumiaty.

Jest przygotowany do wypetniania zobowigzan spo-
fecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na
rzecz interesu i Srodowiska spotecznego.

P6S_KO
P6S_KR




Grupy zajec / przedmioty, ich skrocone opisy (programy ramowe),

przypisane do nich punkty ECTS

i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ra-
mowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow kierun-
kowych

grupa tresci ksztalcenia ogéinego
przedmioty ogéine

etyka zawodowa:

Etyka a moralno$é. Metaetyka, etyka normatywna i opi-
sowa. Etyka ogdlna a etyki zawodowe. Problem kodyfi-
kacji norm etyki zawodowej. Zarys nurtow i koncepcji
etycznych — starozytnosc, sredniowiecze, nowozytnosc
wspétczesnosé. Wybrane problemy etyki Srodowisko-
wej.

1,5

ILGT

7, K_U14,
3, K_KO05

=
==

wprowadzenie do studiowania:

Nowoczesne metody studiowania, umiejetnosci nie-
zbedne w studiowaniu: umiejetno$é samodzielnego
uczenia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych, na-
ukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, stu-
diowania literatury naukowej, tworzenia sprawozdan z
badan, inicjowania zagadnien do studiowania, rozwija-
nia postawy badawczej i tworczej, a takze zarzagdzania
swoim czasem oraz radzenia sobie ze stresem

0,5

ILGT

K_WO01, K_W02,
K_KO01, K_K02

podstawy zarzgdzania i przedsiebiorczosci:

Pojecia podstawowe z zarzgdzania, proces zarzadza-
nia, struktury organizacyjne, kierowanie ludzmi. Zarzg-
dzanie jako proces informacyjno-decyzyjny. Proces po-
dejmowania decyzji. Wspotczesne koncepcije zarzadza-
nia.

3,0

ILGT

K_W09, K_U086,
K_U14, K_KO1,
K_K04

wybrane zagadnienia prawa:

Istota prawa, teoria i praktyka prawa. Podstawowe gate-
zie prawa w Polsce. Prawo autorskie i wynalazcze.
Prawo a wptyw na nauke.

1,5

ILGT

K_WO01, K_U02,
K_K03

wprowadzenie do informatyki:

Zasady rozwigzywania problemdw przy uzyciu kompu-
teréw oraz praktyczna nauka programowania. Budowa
komputera i dziatanie systemu operacyjnego. Wprowa-
dzenie do programowania. Zadania i algorytmy. Opis
stowny algorytmu. Przyktady zadan i algorytmdéw.

3,0

ILGT

K_Wo04, K_U08,
K_U03,

K_K02

wychowanie fizyczne:

Doskonalenie sprawnosci fizycznej. Rozwijanie umiejet-
nosci ruchowych i technicznych w zespotowych formach
aktywnosci fizycznej. Ksztattowanie i wyrabianie nie-
zbednych nawykéw do systematycznej aktywnosci fi-
zycznej. Samokontrola oceny poziomu sprawnosci fi-
zycznej oraz wydolnosci organizmu na podstawie prze-
prowadzonych testéw i sprawdzianow.

0,0




nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skréocony opis (program ra-
mowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow kierun-
kowych

jezyk obcy:

Materiat strukturalno-gramatyczny; powtorzenie, rozsze-
rzenie i usystematyzowanie nastepujacych zagadnien;
czasy grama-tyczne/czasy narracji; strona
czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworze-
nie pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazow w
zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki frazowe. Mate-
riat pojeciowo-funkcyjny; prosby; sugestie; oferty; po-
rady; przyzwolnie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/nie-
zgoda; wyrazanie opinii; przyczyny/skutku; po-
wodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybér rejestru/stylu.

8,0

ILGT

P6S_UK

Przedmiot spoteczno-humanistyczny do wyboru:

2,0

ILGT

K_W01, K_U02,
K_KO05

8a.

historia Polski:

Znajomosc¢ historii Polski od X do XX wieku - najwazniej-
szych wydarzen i procesow historycznych. Rozumienie
koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu historii Polski
w celu skutecznego wywigzywania sie z obowigzkow
stuzbowych.

8b.

filozofia:

Geneza filozofii: przedmiot, metody poznania i dziaty
oraz kierunki rozwojowe. Giéwne zagadnienia i podsta-
wowe problemy dziejow mysli filozoficznej: epoki, okresy
i szkoly. Filozofia epoki starozytnej: okresy i gtowne
szkoly oraz podstawowe problemy. Filozofia epoki Sre-
dniowiecznej: okresy i gldwne szkoty i podstawowe pro-
blemy. Filozofia epoki nowozytnej i wspédtczesnej:
okresy i gtéwne szkoty oraz podstawowe problemy.
Gtéwne zagadnienia i podstawowe problemy ontologii.
Gléwne zagadnienia i podstawowe problemy epistemo-
logii. Gtéwne zagadnienia i podstawowe problemy aksjo-
logii. Gtéwne zagadnienia i podstawowe problemy filo-
zofii Zarzgdzania jako filozofii szczegdtowe;.

8c.

podstawy edukacji muzycznej:

Podstawowe informacje o muzyce i kulturze. Zapozna-
nie z historig i tradycjg piesni patriotycznych. Zasady
muzyki (dzwieku, notacji muzycznej, elementéw dzieta
muzycznego, klasyfikacji instrumentéw muzyki). Pod-
stawy prawidiowej emisji gtosu z doskonaleniem ele-
mentéw autoprezentacji. Zajecia sg powigzane z dziatal-
noscig Choéru Akademickiego WAT i uczestniczgcy w
nich studenci majg mozliwos¢ wziecia udziatu w wyste-
pach zespotu.




ochrona wfasnosci intelektualnych:

Pojecie débr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna
ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utwordw i rozwigzan
Umowny podziat na wtasnos¢ intelektualna, chroniong
przez prawo autorskie i wtasno$¢ przemystowg chro-
niong przez prawo wtasnosci przemystowej. Przedmiot
ochrony prawa autorskiego. Program komputerowy jako
przedmiot ochrony prawno-autorskiej.

1,5

ILGT

K_W10, K_K04

10.

bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i ucigzliwe. Obowiazki pracodawcy i pracownika. Nadzor
nad warunkami pracy.

0,0

grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

wprowadzenie do metrologii:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego ob-
szaru wiedzy we wspotczesnym spoteczenstwie. Defini-
cje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota
podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz prze-
znaczenie podstawowych wzorcéw i przyrzgdéw pomia-
rowych wielko$ci fizycznych. Btedy i niepewnosé po-
miaru.

2,0

ILGT

K_W01, K_W02,
K_U02, K_U07,
K_K03, K_K04

matematyka 1:

Podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki, pod-
stawy logiki i teorii mnogosci. Algebra z geometrig ana-
lityczng oraz zagadnienia rachunkowe w zakresie: liczb
rzeczywistych; funkcji elementarnych; liczb zespolo-
nych; macierzy, wyznacznikow, uktadéw liniowych row-
nan algebraicznych. Przestrzenie wektorowe, proste,
ptaszczyzny i powierzchnie drugiego stopnia w prze-
strzeni tréjwymiarowe;.

6,0

ILGT

K_W01, K_W02,
K_W08, K_U08,
K_KO01

matematyka 2:

Pojecia i twierdzenia matematyki w zakresie analizy ma-
tematycznej oraz zagadnienia rachunkowe w zakresie
liczb rzeczywistych, ciggéw i szeregéw liczbowych. Ra-
chunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej oraz rachunek rézniczkowy funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych.

6,0

ILGT

K_WO01, K_W02,
K_Wo08, K_U08,
K_KO1

matematyka 3:

Analiza matematyczna oraz zagadnienia rachunkowe w
zakresie réwnan rézniczkowych zwyczajnych, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych rze-
czywistych. Rachunek prawdopodobieristwa.

4,0

ILGT

K_W01, K_W02,
K_W08, K_U08,
K_KO01
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podstawy grafiki inzynierskiej:

Podstawy wykonania i umiejetnos¢ odczytywania inzy-
nierskiej dokumentacji technicznej. Metody odwzorowan
figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzuto-
waniu prostokatnym i srodkowym; badanie wtasnosci fi-

gur geometrycznych przedstawiajgc uzyskane wyniki w K W08, K W11,

5. | sposob graficzny na ptaszczyznie rysunku. Ogoélne za- 3.0 ILGT K U06, K UO0S,
sady rzutowania $rodkowego i prostokatnego. Prak- K K01, K K05
tyczne metody wzajemnie jednoznacznego odwzorowa- - -
nia przestrzeni na ptaszczyzne:

* rzutowanie aksonometryczne,
* rzutowanie prostokatne na dwie lub wiecej wzajemnie
prostopadtych rzutni (rzuty Monge’a)
* rzut cechowany,
* rzut sSrodkowy (perspektywa).

fizyka 1:

K_W02,

Zjawiska fizyczne, podstawowe pojecia i prawa fizyki z K_W04,, K_U01,

6. | zakresu mechaniki, teorii drgan, pola elektrostatycznego 6,0 ILGT K_U07, K_UO03,
i magnetycznego. Zastosowanie matematyki do iloscio- K_K01, K_KO07,
wego opisu zjawisk fizycznych. Zastosowanie przyrzg- K_K04
déw pomiarowych i podstawowych metod pomiaréw
wielkosci fizycznych.

fizyka 2:
K_W02, K_U01,

Zjawiska fizyczne, pojecia i prawa fizyki z zakresu ruchu K U03, K U07,

7 | falowego, elektromagnetyzmu, optyki, mechaniki kwan- 40 ILGT K K01, K K04,
" | towej, termodynamiki, fizyki ciata statego i fizyki jgdro- ’ T K Ko7

wej. Zastosowanie matematyki do ilosciowego opisu zto- B

zonych zjawisk fizycznych. Zastosowanie wazniejszych

przyrzgdow pomiarowych i metod pomiaréw wielkosci fi-

zycznych.

podstawy programowania:

8. | Nauka programowania w jezyku Python i/lub .NET. Me- 6.0 ILGT K_W10, K_U07,
tody i narzedzia do opracowania programow konsolo- ’ K_U13, K_K02
wych. Struktury jezyka programowania oraz programy
do rozwigzywania zadan geodezyjnych.

informatyka geodezyjno-kartograficzna:
Zagadnienia wprowadzajgce do wykorzystania oprogra- K_W02, K_WO0s,

9. | mowania komputerowego w rozwigzywaniu zadan geo- 5,0 ILGT K_W07, K_W08,
informacyjnych; tworzenie algorytméw do zastosowan K_U13, K_U06
geoinformacyjnych; podstawy programowania obiekto-
wego.

podstawy inzynierii Srodowiska:
Inzynieria i monitoringu $srodowiska. Ochrona powietrza, K W02, K W07,

10. WOd.I gleb oraz gospodarki wodno-$ciekowej i gospo- 30 ILGT K_U03, K_U04,
darki odpadami. Charakterystyka podstawowych poje¢ z K K04

zakresu zakres monitoringu srodowiska, w tym do pozy-
skiwania, przetwarzania i udostepniania danych o emi-
sjach substancji i energii do $rodowiska oraz o stanie
Srodowiska.
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11.

podstawy planowania przestrzennego i urbanistyki:

System planowania i zagospodarowania przestrzen-
nego, wykorzystanie oprogramowania Open Source w
projektach planistycznych (procedura, przygotowanie
danych, inwentaryzacja, projektowanie, wariantowanie,
przygotowanie zatgcznikéw graficznych do aktéw praw-
nych).

2,0

ILGT

K_WO02, K_W086,
K_U10, K_K05

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

wprowadzenie do geodezji:

Podstawy technik pozyskiwania danych, w tym pomiary
geodezyjne; opracowanie wynikéw pomiaréw geodezyj-
nych przy uzyciu wybranych pakietéw oprogramowania;
prezentacja, przechowywanie, wymiana danych.

6,0

ILGT

K_WO02, K_U02,
K_K04

elementy hydrometeorologii:

Podstawowe i rozszerzone zagadnienia zwigzane z pro-
cesami fizycznymi przebiegajgcymi w atmosferze, cy-
klem hydrologicznym i hydrografia.

3,0

ILGT

K_W086, K_WO07,
K_U05, K_U09,
K_KO1

teoria bledow:

Elementy teorii btedéw pomiarow: zrédia btedéw, ro-
dzaje btedow wystepujgcych w pomiarach geodezyj-
nych, miary charakteryzujgce doktadnos¢ pomiaréw.
Podstawy statystyki.

5,0

ILGT

K_W07, K_WO08,

K_U06, K_U07,
K_KO1

geodezja podstawowa:

Podstawowe definicje: pole grawitacyjne i pole cigzkosci
Ziemi, elementy ruchu obrotowego, geoida. Modele pola
grawitacyjnego Ziemi, wykorzystanie sztucznych sateli-
téw Ziemi do badania pola grawitacyjnego Ziemi. Opty-
malne modele analityczne (sfera i elipsoida) opisu
ksztattu Ziemi (geoida), elementy trygonometrii sferycz-
nej, geometria sfery i elipsoidy.

5,0

ILGT

K_W02, K_WO09:;
K_U08;

kartografia:

Teoria znieksztatcen odwzorowawczych, charaktery-
styka wybranych odwzorowan. Metodyka prezentacji
kartograficznych, zasady opracowania map, charaktery-
styka wspoétczesnych opracowan kartograficznych. Kon-
cepcje, funkcje i formy mapy. Zasady redagowania i
opracowywania tresci map. Nazewnictwo geograficzne.
Generalizacja kartograficzna. Statystyczne metody
przetwarzania danych przestrzennych. Kartograficzne
aspekty Systemu Informacji Przestrzennej (SIP) (GIS —
Geographic Information System). Kartografia tema-
tyczna. Kartografia cyfrowa. Automatyzacja procesu
opracowania i wydawania map. Technologia wytwarza-
nia map.

5,0

ILGT

K

=

08, K_W09,
04, K_KO1

C
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geodezja satelitarna:

Teoria GNSS, doktadnosci orbit, pomiary kodowe a fa-
zowe, propagacja sygnatu i analiza btedéw pomiaro-
wych, analiza obserwacji, metody pomiarow GNSS, za-
ktadanie i wyréwnanie osnéw, mechanika nieba.

5,0

ILGT

K 5, K_U12,

4, K_K02

|
cs
N )

systemy informacji przestrzennej 1:

Podstawowe pojecia z zakresu systeméw informaciji
przestrzennej (SIP/GIS). SIP na tle innych systemow in-
formacyjnych. Czesci sktadowe SIP. Funkcjonalne po-
dejscie do SIP. Bazy danych przestrzennych — typy,
cze$¢ geometryczna i opisowa. Metody projektowania i
eksploatacji baz danych. Wizualizacja danych. Mapy
bazy danych i systemy informacji przestrzennej. Zakres
pojecia model. Model — obraz rzeczywisto$ci, model (po-
stac) danych.

5,0

ILGT

K_WO03, K_W086,
04, K_KO1

C

fotogrametria:

Definicja fotogrametrii Wykonywanie fotogrametrycz-
nych zdje¢ lotniczych i naziemnych. Metody obserwac;ji i
pomiardw na zdjeciach. Analityczne i analogowe opra-
cowanie stereogramu. Technologie fotogrametryczne —
ich zastosowania. Ortofotomapa, wykorzystanie Nume-
rycznego Modelu Terenu (NMT). Metody numeryczne
przetwarzania obrazéw. Fotogrametria cyfrowa, klasyfi-
kacja tematyczna tresci obrazéw cyfrowych.

5,0

ILGT

K_WO03, K_W04
K_W08, K_U11,
K_U14, K_K01

podstawy teledetekcji:

Podstawowe zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem i
interpretacjg zobrazowan powierzchni Ziemi, takie jak
metody i techniki pozyskiwania zobrazowan, skalg
zdje¢, znieksztatceniami na zdjeciach, wyznaczaniem
zasiegu zdjecia w terenie i kierunku pétnocy na zdjeciu,
pomiarami na zdjeciu, rozdzielczosci zdje¢ oraz ich
wptyw na mozliwosé prowadzenia podstawowych analiz.
Metodyka interpretacji zdje¢, cech demaskujgcych oraz
przyktady interpretacji zdje¢ w réznych dziedzinach, w
tym z wykorzystaniem zobrazowah open-source.

5,0

ILGT

K_W02, K_WO05,
K_W07, K_U04,
K_U05, K_K02

10.

sieci teleinformatyczne w zastosowaniach
geoprzestrzennych:

Dziatanie i wykorzystania wspétczesnych systeméw i
sieci teleinformatycznych w zastosowaniach geoprze-
strzennych. Metody, techniki i narzedzia stosowane przy
wyszukiwaniu, analizie, wizualizacji i transmisji danych
geodezyjnych. Metod przechowywania, aktualizowania i
udostepniania geodanych, wybrane systemy zarzgdza-
nia bazami danych.

3,0

ILGT

K_W10, K_W11,
K_U04, K_U11,
K_K04

1.

pozyskiwanie danych obrazowych:

Techniki pozyskiwania danych obrazowych przy wyko-
rzystaniu metod fotografii cyfrowej. Wptywu czynnikow
na kohcowg warto$¢ piksela determinujgcg doktadnos¢
pézniejszych przetworzen i analiz fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych. Informacje nt. systemow obrazujgcych

5,0

ILGT

K_W04, K_WO05,

K_W06, K_U04,
K_U05, K_U13,

K_KO1
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do pozyskiwania zobrazowan dla okreslonych potrzeb.
Powstawanie obrazu cyfrowego, budowa kamery, za-
sada dziatania, rodzaje detektoréw, czynniki wptywajgce
na jako$¢ obrazu, zrodta zaktécen pracy kamery, dobér
parametrow ekspozycji i ich wplyw na obraz, podstawy
analiz ilosciowych (laboratoryjnych i terenowych), pro-
blem zmiennos$ci wartosci piksela, optyka kamer, aber-
racje, winietowanie, elementy sensytometrii, kontrast,
metody tworzenia obrazu barwnego, wyznaczanie pod-
stawowych charakterystyk kamer, elementy fotografii
lotnicze;j.

analizy przestrzenne:

Program obejmuje zagadnienia z zakresu modelowania

zjawisk i analiz przestrzennych. Omdéwione zostang za- K_WO01, K_W04,
12. | pytania atrybutowe i przestrzenne, zasady dziatania i 5.0 ILGT K_W07, K_U01,

stosowania operatoréw przestrzennych. Analizy przy- K_U02, K_U05,

datnosci i dostepnosci terenu, tablice decyzyjne. Decy- K_U14, K_K02

zje i cele wykorzystywania SIP/GIS. Podstawy integracji

danych, ogdlnodostepne zrédta danych i sposoby ich

wykorzystania.

cyfrowe przetwarzanie obrazéw:

Wybrane teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwig-

zane z analizg i cyfrowym przetwarzaniem obrazow fo- K_W03, K_W07,
13. | togrametrycznych i teledetekcyjnych panchromatycz- 5.0 ILGT K_W10; K_K05,

nych i wielospektralnych wykonanych z putapu lotni- K_U06, K_U11,

czego jak i satelitarnego oraz umiejetnosci wyboru sate- K_KO03

litarnych zobrazowan i metod ich przetwarzania oraz po-

stugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem do

profesjonalnych przetworzen cyfrowych.

fotogrametria satelitarna:
K_W03, K_W04,

Fotogrametrig satelitarng — metody, techniki i narzedzia K W08, K U11,
14. | obrazowania z putapu satelitarnego, a takze technik i na- 5,0 ILGT K U13, K K01,

rzedzi do opracowania produktéw fotogrametrycznych - K_K0_2

na podstawie danych pozyskanych przez obrazujgce

systemy satelitarne.

numeryczne metody opracowarn geodezyjnych:

Przedmiot obejmuje studium technik interpolaciji, aprok-

symacji, analizy szeregéw czasowych, przeksztaicen

oraz filtracji danych jedno- i wielowymiarowych. Stu-

denci zdobywajg umiejetnosci praktycznego zastosowa- K_WO03, K_W04,
15. | nia tych metod w identyfikacji trendéw w danych geode- 5,0 ILGT T(_V}\égﬁ E_légg

zyjnych, redukcji szumu w danych za pomocg transfor-
macji Fouriera oraz modelowania danych przestrzen-
nych dla potrzeb opracowania map. Cato$¢ programu
skupia sie na praktycznym zastosowaniu poznanych
technik w inzynierii geoprzestrzennych i analizie danych
geoprzestrzennych.




grupa tresci wybieralnych
przedmioty wybieralne

bazy danych przestrzennych:

Przyktadowe bazy danych przestrzennych; bazy danych K_W04, K_W07,

tworzgce zaséb geodezyjny i kartograficzny; Voluntee- K_U04, K_U01,
I.1. | red Geographic Information (VGI); Problemy prawne i 6,0 ILGT K_U05, K_U12,

etyczne zwigzane z wykorzystywaniem danych. Jezyk K K01, K K02

SQL jako narzedzie do pobierania i analizowania da- B h

nych. Elementy i ocena jakosci zbiorow danych prze-

strzennych z perspektywy producenta i uzytkownika.

System zarzgdzania jakoscig danych BDOT10k.

programowanie w systemach geograficznych:

Programowanie w $rodowisku GIS (Systemy Informagii K_W10, K_W11,
|2 | Geograficznej) nakierowane na automatyzacje przetwa- | ¢ ILGT K_U01, K_U02,
""" | rzania danych przestrzennych. Podstawowe pojecia ’ K_U05, K_U14,

oraz wybrane funkcje jezyka Python, w najpopularniej- K_KO03

szych pakietach oprogramowania GIS (ArcGIS, Quantu-

mGIS). Automatyzacja z Model Builder.

systemy skanowania laserowego:

Pozyskanie i opracowanie danych z systeméw skano- K_W04, K_WO06,
| 3. | wania laserowego oraz umiejgtnos¢ przygotowania da- | ¢ ILGT K_U07, K_U13,
" | nych pomiarowych, w tym pozyskania i wstepnego opra- ’ K_U03, K_U05,

cowania do postaci kompletnych chmur punktéw. Po- K_KO01, K_KO03

nadto wprowadza opracowanie danych z réznych syste-

mdéw skanowania laserowego.

zastosowania GIS:

Zastosowanie systeméw informacji przestrzennej ze

szczegdllnym uwzglednieniem zastosowania w geodezji,

kartografii, zarzgdzaniu nieruchomosciami, gospodarce K_W01, K_W04,

przestrzennej, administracji panstwowej, ochronie sro- K_W07, K_Uo1,
1.1 | dowiska itp. Interpolacja, analizy na podstawie zapytan 40 ILGT ﬁ—lﬂﬁi ll<<_llJ<((J)2

przestrzennych i atrybutowych, naktadanie warstw te- ’ — » =
matycznych, analizy statystyczne. Przedstawione zo-

stang takze duze projekty, ktérych wykonanie nie bytoby

mozliwe bez wsparcia GIS. Szczegétowo zostanie omo-

wiona Baza Danych Obiektéw Topograficznych

(BDOT10k) oraz Baza Danych Ogdlnogeograficznych

(BDO), CORINE Land Cover.

infrastruktura danych przestrzennych:

Pojecia: infrastruktury informaciji przestrzennej (lIP), IN-

SPIRE, interoperacyjnosé, ustugi danych przestrzen- K_W04, K_W05,

nych, dane przestrzenne oraz metadane. Standaryza- K_U04, K_U05,

I1.2. | cja, Geography Markup Language (GML). Geoportale i | 4.0 ILGT K_U14, K_K02,
archiwa danych przestrzennych. Udostepnianie danych K_K03

geoprzestrzennych (na réznych poziomach: globalny,
krajowy, regionalny, lokalny). Dostep zdalny do zaso-
béw danych przestrzennych.
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modelowanie informacji geograficznej:

Podstawy UML, podstawowe elementy notacyjne dia- K_W05, K_U04,
graméw klas, reguty budowy schematéw aplikacyjnych, K U05, K U14,
I1.3. | integracja budowanego modelu ze schematami znorma- | 4.0 ILGT K_K02, K_K05
lizowanymi opisu potozenia, geometrii i topologii oraz ja-
kosci i metadanych, metodyka informacji geograficzne;j,
specyfikacje OMG, standardy OGC, normy ISO 19100,
metody obiektowe, metody strukturalne.
systemy i urzadzenia nawigacyjne:
K_W05, K_U12,
II.4. | Podstawy teoretyczne funkcjonowania systemoéw nawi- 4,0 ILGT K_U14, K_K02
gacji satelitarnej. Systemy wspomagania nawigacji sate-
litarnej oraz analiza btedéw. Nawigacja lotnicza i nawi-
gacja morska.
sieci stacji referencyjnych:
K_W07, K_W08,
II.5. | Rola stacji referencyjnych w przenoszeniu i konserwacji 4,0 ILGT K U05, K U07,
uktadow odniesienia. Idea osnoéw kinematycznych. Me- K U13, K K05
tody stabilizacji stacji CORS. Zaawansowane opracowa- N -
nia obserwacji GNSS z sieci regionalnych i lokalnych.
fotografia wielo i hiperspektralna
; Lo . . K_W03, K_W05,
Metodami pozyskiwania, przetwarzania oraz analizy zo- K_ W07, K UO1,
Ie. g(r)ex:r\:\i/:nwviv;%zspektralnych i hlp_erspektralnych. Obra- 4.0 ILGT K_U04, K_U086,
pektralne oraz hiperspektralne -cechy
wspolne oraz roznice. Pozyskiwanie danych, przetwa- K_K02
rzanie oraz ich analiza. Pozyskiwanie danych hiperspek-
tralnych i wielospektralnych, oraz ich przetwarzanie.
Przetwarzania duzych zbioréw danych, tj. BigData.
opracowania danych z BSP:
Teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwigzane z prze-
twarzaniem obrazéw cyfrowych pozyskanych z niskiego K_W05, K_W06,
I.7. | putapu za pomoca kamer niemetrycznych zamontowa- 4,0 ILGT K_W08, K_U06,
nych na pokfadach bezzatogowych statkéw powietrz- K_U12, K_KO02
nych oraz umiejetnosci przetwarzania pod kgtem foto-
grametrycznym pozyskanych obrazéw oraz postugiwa-
nia sie specjalistycznym oprogramowaniem do wykony-
wania profesjonalnych opracowan fotogrametrycznych.
¢éwiczenia terenowe z fotogrametrii i teledetekc;ji :
Cwiczenia z zakresu fotogrametrii obejmujg uczytelnia-
nie zdje¢ lotniczych, projektowanie fotogrametrycznej
osnowy pomiarowej, nalot fotogrametryczny BSP wraz
opracowaniem pozyskanych danych do postaci ortomo-
izaki i NMPT/NMT, pomiar profili terenowych. Cwiczenia K_WO05, K_W07
1. | z zakresu teledetekcji obejmujg samodzielne pozyska- | 4,0 ILGT K_U09, K_KO01,
nie danych naziemnych z wykorzystaniem metod obra- K_K03

zowych, np. kamery wielospektralnej oraz nieobrazo-
wych z wykorzystaniem spektroradiometru oraz ich in-
tegracja z danymi satelitarnymi z otwartych zrodet w
celu klasyfikacji pokrycia terenu, detekcji zmian, etc.

Cwiczenia terenowe z fotogrametrii i teledetekcji mogg
by¢ realizowane poza terenem Uczelni
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geowizualizacja (cz. j. ang.):

Teoria, metody i rozwigzania techniczne wizualnego po-
znania, analizy, syntezy i prezentacji danych przestrzen-
nych. Wspomaganie procesu budowania wiedzy po-

IIl.1. | przez wypracowywanie technik i rozwigzan technolo- 4,0 ILGT If(_VL\Jlgg E—Eg;
gicznych pozwalajgcych na wizualng interakcje uzytkow- - =
nika z dostepnymi danymi i prezentowanie tych ostat-
nich w formie graficznych modeli rzeczywistosci odnie-
sionych przestrzennie. Virtual Reality, Augmented Rea-
lity, druk 3D itp.

modelowanie danych do BIM:
Przygotowanie i opracowanie geodanych w procesie K_Wo04, K_ W11,

IIl.2. | modelowania informacji o budynkach. Umiejetno$¢ przy- 4,0 ILGT K_U07, K_U13,
gotowania danych pomiarowych, w tym pozyskania i
wstepnego opracowania do postaci kompletnych chmur
punktéw. Budowa modelu 3D obiektu budowlanego w
oprogramowaniu specjalistycznym.

analizy teledetekcyjne (cz. j. ang.):
K_W03, K_W04,
Rozszerzone zagadnienia zwigzane ze wspoétczesnymi K_WO05, K_U01,

111.3. | technikami pozyskiwania, przetwarzania oraz analizo- 4,0 ILGT K_U03, K_U05,
wania danych teledetekcyjnych pozyskanych w réznych K_U07, K_K02
zakresach spektrum elektromagnetycznego (UV, VIS,

NIR i TIR). Metody, techniki i narzedzia wykorzystywane
w badaniach teledetekcyjnych.
seminaria dyplomowe:
Wstepne zagadnienia przygotowujgce studentéw do wy-
boru tematu i podjecia pracy dyplomowej; rozwazenia
réznych rodzajéw prac dyplomowych zaleznie od celu K U02 K U03
pracy i przedmiotu pracy; tematyka prac dyplomowych, K_U05’ K_U07’

E.1. | etyka i warsztat, rola i sposdb wykorzystania literatury 4,0 ILGT K U1 4’ K_KOZ’
technicznej w rozwigzywaniu probleméw technicznych, K K03, K_K05’
rola eksperymentu; elementy prawa autorskiego; etapy - =
rozwigzywania i wykonywania zadania dyplomowego;
uktad i zawarto$¢ pracy dyplomowej; prezentacje i dys-
kusje sposobdw rozwigzywania zagadnien ujetych w za-
daniu dyplomowym, wynikéw czgstkowych i catosci
pracy dyplomowej.

praca dyplomowa: K_W08, K_W11;
E.2. 20,0 LeT | K-U03 K_U08,
. . L K _U12, K U14;

Opracowanie projektu dyplomowego w zakresie kie-
runku inzynieria geoprzestrzenna. K_KO03, K_K05

praktyka zawodowa:

Zdobycie i doskonalenie umiejetnosci oraz doswiadczenh
w zakresie inzynierii Geoprzestrzennej tj. pozyskiwania i K_U09, K_U11,

F.1. | gromadzenia danych, przygotowanie do praktycznego i 4,0 ILGT K_U12, K_U14;
samodzielnego petnienia funkcji kierowniczych, a takze K_K04, K_K05
do stosowania nowoczesnych metod pozyskiwania i
przetwarzania danych oraz sumiennego realizowania
zadan stawianych przez zleceniodawcow, umiejetne wy-
korzystanie potencjatu ludzkiego i sprzetu.

Razem 210
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie
calego cyklu ksztatcenia:

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia ogdlnego i kierunkowego prowadzona jest syste-
matycznie. Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotdw jest uzyskanie pozytywnej oceny z
obowigzujgcego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia na
ocene uogolniong. Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia ogol-
nego i kierunkowego jest zaliczenie wszystkich przedmiotow z tego obszaru i uzyskanie 30
punktow ECTS. Dopuszcza sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w gra-
nicach dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS ujetego w planie studiéw, przy czym zalegto-
Sci w zaliczeniu zaje¢ nie mogg wykraczac poza semestr biezgcy i semestr bezposrednio go
poprzedzajgcy. Warunkiem rejestracji studenta na semestr VII jest brak zalegtosci w zalicza-
niu zaje¢ z semestru VI (deficyt semestralny de=0).

Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikow uzyskanych
z poszczegolnych ¢wiczen przygotowawczych, prac domowych, ¢wiczen obliczeniowych oraz
dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania, zaliczenia-obrony opracowanych
projektow wg zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Szczegotowe
kryteria oceniania z kazdego przedmiotu zawarte sg w kartach informacyjnych przedmiotu.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztatcenia kierunkowego, weryfikowane bedg
w trakcie praktyk zawodowych, gdzie studenci muszg wykazac sie praktyczng znajomoscig
Szczegodtowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie z poszcze-

golnych przedmiotéw i grup tresci ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyjnych przed-
miotéw i przedstawiane studentom w poczatkowym etapie zaje¢ oraz w systemie USOS pro-
wadzonym przez Wydziat, zgodnie z wymogami wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia.

Osiggniecie kierunkowych efektow uczenia sie jest potwierdzane w procesie dyplomowania.
Weryfikacji podlegajg nabyta wiedza i umiejetnosci. W trakcie egzaminu dyplomowego spraw-
dzeniu podlega: umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnienh z zakresu inzynierii geoprzestrzenne;.
Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich grup ksztatcenia ogél-
nego i kierunkowego oraz opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie ocenionej przez pro-
motora i recenzenta. Temat i zakres pracy dyplomowej powinien by¢ zgodny z efektami ucze-
nia sie okreslonymi dla kierunku i poziomu ksztatcenia.

Uwagi szczegotfowe:

Posiadanie certyfikatu lub ztozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2 jest ob-
ligatoryjne po IV semestrze nauki.

Plan studiéw p. zafgcznik nr 1
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