WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

im. Jarostawa Dgbrowskiego

PROGRAM STUDIOW

poziom studiow studia drugiego stopnia

kierunek studiow: inzynieria geoprzestrzenna

Uchwata Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dgbrowskiego
nr IWAT/ z dnia
w sprawie ustalenia programu studiow ....

obowigzuje od roku akademickiego 2021/2022

Warszawa

2021






PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw inzynieria geoprzestrzenna

Poziom studiéw drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Tytul zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7

Kierunek studiéw przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria lgdowa i transport, 100 % punktéw ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studidéw polski
Liczba semestréow 3

taczna liczba godzin 619
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia - 35,0 (z ktérych do 50 % w trybie zdalnym)

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - 5

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
1 tydzien, 2 ECTS, po | sem.



Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugie-
go stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifi-
kacji, w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.
- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompeten-
cji spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod sktadnika opisu — Inz_P7 WG — kod sktadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.



symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

WIEDZA

Absolwent:

K_Wo01

ma rozszerzong wiedze o wybranych faktach i zjawiskach
oraz dotyczgcych ich teorii wyjasniajace zlozone zaleznosci
pomiedzy nimi stanowigce podstawowg wiedze o0golng
o charakterze nauk spotecznych i humanistycznych, ich
miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk.

P7S_WG

K_W02

ma szczegolowg wiedze w zakresie kierunkéw studiow
powigzanych z kierunkiem inzynieria geoprzestrzenna:
geodezja i Kkartografia, gospodarka przestrzenna,
informatyka, budownictwo oraz nawigacja.

P7S_WG

K_WO03

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0goélng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
geodezji, budownictwa, planowania przestrzennego. Zna
podstawowe metody i narzedzia zwigzane z pozyskaniem i
modelowaniem geodanych.

P7S_WG

K_WO04

ma szczegbétowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem,
analizg i prezentacja geodanych we wspoétczesnych
systemach. Zna typowe technologie inzynierskie
umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu inzynierii
geoprzestrzenne;.

P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_WO05

ma wiedze o trendach rozwojowych nawigacyjnych
systemow  satelitarnych,  technik  teledetekcyjnych
i  fotogrametrycznych  oraz  systeméw informaciji
geograficznej.

P7S_WG

K_WO06

ma podstawowg wiedze o geodezyjnych technikach
pomiarowych, cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych wykorzystywanych w inzynierii
geoprzestrzennej.

P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_WO07

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych  zadan
inzynierskich  zwigzanych z geodezjg inzynieryjna,
fotogrametrig, teledetekcja, GIS/SIT, kartografia,
planowaniem przestrzennym.

P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_W08

ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, kartografii
matematycznej, rachunku wyréwnawczego i innych
obszarébw  wilasciwych dla kierunku inzynieria
geoprzestrzenna, przydatng do  formutowania i
rozwigzywania prostych zadan geodezyjnych.

P7S_WG

K_W09

ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig i prowadzenia  dziatalnosci
gospodarczej w zakresie wykonywania opracowan
i Swiadczenia ustug z zakresu inzynierii geoprzestrzenne;.

P7S_WK

K_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony witasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
koniecznosc¢ zarzadzania zasobami wiasnosci
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobdéw informaciji
patentowej.

P7S_WK




K_W11

zna i rozumie ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z
zakresu dziedziny nauk technicznych i dyscypliny
naukowej inzynieria lgdowa i transport, witasciwej dla
kierunku inzynieria geoprzestrzenna.

P7S_WK

K_W12

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng w zakresie systemow operacyjnych i technik
programowania. Ma szczegétowag wiedze o podstawowym
oprogramowaniu specjalistycznym.

P6S_WG

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_U01

potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej
terminologii.

P7S_UK

K_U02

potrafi dokonaé obserwacji i interpretacji otaczajgcych go
Zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych. Potrafi
porozumiewaé sie przy uzyciu réznych technik
w $rodowisku  zawodowym inzynieréw z  dyscypliny
“‘inzynieria lagdowa i transport”.

P7S_UW

K_U03

potrafi przygotowaé w jezyku polskim i obcym, uznawanym
za podstawowy dla dziedziny nauk technicznych i
dyscypliny naukowej inzynierii lgdowej i transportu dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw, a takze
prezentacje ustng dotyczacag szczegoétowych zagadnien z
zakresu inzynierii geoprzestrzennej.

P7S_UK

K_U04

umie samoksztatci¢ sie w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych w zakresie inzynierii geoprzestrzennej (m.in.
geodezji, katastru, kartografii, fotogrametrii, teledetekciji,
GIS).

P7S_UW

K_U05

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrdédel, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku
inzynieria geoprzestrzenna; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U06

potrafi  postugiwa¢ sie  technikami  informacyjno—
komunikacyjnymi witasciwymi do realizacji zadan typowych
dla dziatalno$ci w inzynierii geoprzestrzenne;.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U07

potrafi planowaé i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U08

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U09

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — integrowaé wiedze z zakresu dziedziny
nauk technicznych i dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa
i transport oraz zastosowaé podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne.

P7S_UW
Inz_P7S_UW




K_U10

potrafi formutowaé i testowaé hipotezy zwigzane
z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi w zakresie inzynierii geoprzestrzenne;.

P7S_UW

K_U11

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w zakresie
inzynierii geoprzestrzenne;.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U12

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje
zlozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
kierunku inzynieria geoprzestrzenna, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne.

P7S_UW

K_U13

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego
dla kierunku inzynieria geoprzestrzenna, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi — stosujgc takze
koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywaé ztozone
zadania inzynierskie, charakterystyczne dla kierunku
inzynieria geoprzestrzenna w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajgce komponent badawczy.

P7S_UW

K_U14

potrafi dostrzec potrzebe uczenia sie przez cate zycie; zna
mozliwosci doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych,  osobistych i spotecznych;  potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osob.

P7S_UU

K_U15

potrafi dostrzec i zrozumie¢ waznos¢ pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w inzynierii
geoprzestrzennej w tym jej wplywu na srodowisko i
Zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

P7S_UU

K_U16

potrafi kierowa¢ pracg zespotu wykonujgcego zadania z
zakresu inzynierii geoprzestrzenne;.

P7S_UO

K_U17

potrafi zaproponowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych
rozwigzan technicznych w zakresie inzynierii
geoprzestrzenne,.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U18

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢, zwlaszcza w  powigzaniu z  inzynierig
geoprzestrzenna, istniejgce rozwigzania technologiczne, w
szczegoélnosci  urzgdzenia, metody pozyskiwania i
przetwarzania danych.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

potrafi wspétdziataé i pracowa¢ w grupie, przyjmujac
w niej rozne role; ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
prace wilasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania.

P7S_KO

K_K02

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego  przez siebie lub innych  zadania
z zakresu inzynierii geoprzestrzenne;.

P7S_KO

K_KO03

dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu specjalisty w dziedzinie inzynierii
geoprzestrzenne;j.

P7S_KK

K_KO4

potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy w zakresie dziatalno$ci w inzynierii
geoprzestrzenne;j.

P7S_KO




K_KO05

dostrzega role spoteczng absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza potrafi formutowaé i przekazywac
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu
— informacje i opinie dotyczace osiggnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
inzynierii geoprzestrzennej; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

P7S_KO
P7S_KR

Efekty uczenia sie wynikajgce z wyktadow i seminaridw w przedmiotach grupy tresci ksztat-
cenia ogolnego, podstawowego, kierunkowego oraz tresci wybieralnych mogg by¢ uzyskane
w ramach zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Ksztatcenie to odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu infrastruktury i oprogramowania za-
pewniajgcych synchroniczng i asynchroniczna interakcje miedzy studentami i osobami pro-
wadzacymi zajecia (tzw. tryb zdalny). Liczba punktéw ECTS uzyskana z wykorzystaniem
ww. metod nie moze przekraczaé¢ 50% catkowitej liczby punktéw ECTS danego przedmiotu.
O formie prowadzenia zaje¢, w tym o ilosci zaje¢ prowadzonych w trybie zdalnym, kazdora-

zowo decyduje Dziekan przed rozpoczeciem semestru.




Grupy zajec / przedmioty, ich skréocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa grupy zajec liczba Odniesienie do

. - . Kod dys- | efektéw kierunk

Ip. | nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramo- | Pkt cypliny erekiow kierunko-
wy) ECTS wych
grupa tresci ksztalcenia ogélnego
przedmioty ogdine
podstawy obronnosci panstwa:
Zadania obronne panstwa. Przygotowania dziatan K WOL:

1. |obronnych panstwa, prowadzenie analiz zagrozen mo-| 5 ILT _WOL,
gacych skutkowaé sytuacjami kryzysowymi o charakte- K_U03
rze polityczno-militarnym, opanowanie procedur mobili-
zacji panstwa i uruchomienia rezerw strategicznych oraz
opracowywac niezbedne w tym zakresie dokumenty.

grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe
matematyka:
p C : . . K WOS:

1. odstawowe pojecia i twierdzenia matematyki, analizy | 3o ILT -
matematycznej, réwnania rozniczkowe zwyczajne, ra- K_U07
chunek catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych;
elementy rachunku prawdopodobienstwa.

analiza obrazu:
Wybrane Feorgtyczne i praktyczne za.gadmema zwigza- K_WO5, K_WO08:
ne z analizg i cyfrowym przetwarzaniem obrazéw foto- K Wi2

2. | grametrycznych i teledetekcyjnych panchromatycznychi| 3o ILT —
wielospektralnych wykonanych z putapu lotniczego jak i K_U06; K_U07
satelitarnego. Wybodr satelitarnych zobrazowan i metod K_K04
ich przetwarzania oraz postugiwania sie specjalistycz-
nym oprogramowaniem do profesjonalnych przetworzen
cyfrowych.

algorytmy przetwarzania geodanych:
Algorytmy numeryczne stosowane w inzynierii geoprze- K_W04, K_WO07,

3. |strzennej, algorytmy metod minimalistycznych, algoryt-| 2.0 ILT K_U04, K_U01,
my odwzorowawcze oraz rozwigzywania zadah kla- K_U05
sycznych. Algorytmy geometrii obliczeniowej w tym kla-
syczne zadania analiz przestrzennych.

bezpieczenstwo i higiena pracy:
K_WO06;

4. |Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena | (o ILT K U18:
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe K KO_l K K02

i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzor
nad warunkami pracy.




grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

zastosowanie teledetekciji:

Przeglad zaawansowanych zastosowan technik telede- K_WO01, K_WO03,
tekcyjnych. Przetwarzanie wstgpne, witasciwe przetwa- K_WO04, K_U01,
rzanie danych w celu realizacji zagadnien zwigzanych z | 3 g ILT K_U03, K_U05,
teledetekcyjnym badaniem $rodowiska naturalnego. K_U08, K_KU18,
Dane, metody ich przetwarzania oraz sposoby analizo- K_K02
wania informacji teledetekcyjnych do rozwigzywania
réznorodnych problemdéw dotyczacych monitorowania
srodowiska naturalnego.
zaawansowane opracowania fotogrametryczne:
Zaawansowane opracowania sytuacyjno-wysokosciowe K_WO03, K—WO4_’
przy udziale wspotczesnych metod fotogrametrii cyfro- 3,0 ILT K_WO05, K_WO07;
wej. Zobrazowan fotogrametryczne pozyskane z réz- K_U11, K_U15,
nych putapéw do standardowych opracowan fotograme- K_U17, K_K01
trycznych, a takze opracowan nietypowych zwigzanych
z nietypowym charakterem danych zrédtowych.
projektowanie systeméw geoinformacyjnych:
Metodyka projektowania systeméw informatycznych 3,0 ILT K_W04,
oraz narzedzia i techniki wdrazania systemow geoinfor- K_U04, K_KO5;
macyjnych. Metodyki oraz oprogramowania stuzgce do
zarzadzania przedsiewzieciem informatycznym.
udostepnianie danych geoprzestrzennych:
Udostepnianie danych przestrzennych w aspekcie K_Wo04, K_U04,
prawnym i technicznym. Inicjatywa i dyrektywa INSPI- K UO01, K UO05,
RE, korzysci zwigzane z jej wdrozeniem oraz gtéwne | 4.0 ILT ~ K_KO1
elementy sktadowe infrastruktury informacji przestrzen-
nej. Ustugi danych przestrzennych z punktu widzenia ich
tworcow i uzytkownikéw na réznych poziomach admini-
stracyjnych.
inzynieria odwrotna:

K_WO04, K_WO08,
Przygotowanie i opracowanie chmur punktéw do postaci K U07, K U11,
modeli 3D. Przygotowanie danych pomiarowych: pozy-| 3.0 ILT K_U03, K U13
skanie i wstepne opracowanie do postaci kompletnych a h
chmur punktéw. Budowg modelu 3D w oprogramowaniu
specjalistycznym.

uktady odniesienia w geodezji (cz. j. ang.):

Systemy i uktady odniesienia oraz uktady wspotrzed- K_WO05, K_W08,
nych stosowane w geodezji. Ziemski i niebieski uktad | 3,0 ILT K_U03, K_U05

odniesienia, transformacje pomiedzy uktadem ziemskim
a niebieskim. Dynamika ruchu obrotowego i obiegowego
Ziemi oraz pojecie wysokosci w geodezji i systemy wy-
sokosci.
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grupa tresci wybieralnych
przedmioty wybieralne

analizy spektralne (cz. j. ang.):

Rozszerzone zagadnienia zwigzane z metodami pozy-
skiwania i przetwarzania danych teledetekcyjnych dla
potrzeb prowadzenia analiz ilosciowych i jakosciowych.
W ramach zajeé przewiduje sie zardwno teoretyczne jak

i praktyczne rozpatrzenie réznorodnych metod pozyski- K_W03, K_W04,
l.1. | wania danych spektralnych, zaréwno obrazowe jak i 4,0 ILT K_WO05, K_U11,
nieobrazowe. Pozyskiwanie i przetwarzania danych K_U17, K_KO1
spektrometrycznych. Proces przetworzenia surowych
danych obrazowych do postaci w peini skorygowane;j
pod katem radiometrycznym i geometrycznym. Przetwa-
rzania danych obrazowych od momentu ich pozyskania,
do postaci umozliwiajgcej prowadzenie zaawansowa-
nych analiz spektralnych.
geostatystyka:
Zagadnienia teoretyczne i praktyczne z geostatystyki. K_W04, K_WO7;
1.2, |Prawa Toblera, autokorelacja przestrzenna, warunki| 40 LT K_U01, K_U0S,
stosowania geostatystyki, pojecia: zmiennej zregionali- K_U07, K_U08
zowanej, wariogramu, kowariancji, krigingu. Wybrane
przykfady geostatystyki m.in. w sporzgdzaniu map war-
tosci nieruchomosci.
; K_Wo04, K_WO07
zaawansowane analizy geoprzestrzenne: — PN '
y geop K_U0L, K_U02,
1.3. | Metody eksploracji danych przestrzennych oraz zaa-| 40 ILT K—U?(S'K}B§Ul7*
wansowanych metod statystycznych wykorzystywanych —
do analizy takich danych.
fotogrametria inzynieryjna:
Przygotowanie i opracowanie geodanych do zadan z K_WO04, K_W11,
L4 zakresu inzynierii lgdowej. Przygotowanie danych po- K_U07, K_U13,
- miarowych, w tym pozyskania i wstepnego opracowan?a 4,0 ILT K_U03, K_U05,
do postaci kompletnych chmur punktéw. Zastosowanie K_KO01, K_K03
chmur punktéw do réznych zadan zwigzanych z inzynie-
rig geoprzestrzenng przy wykorzystaniu danych foto-
grametrycznych i teledetekcyjnych.
fotogrametria z niskiego pufapu:
Przetwarzanie obrazéw cyfrowych pozyskanych z ni-
skiego putapu w zakresie widzialnym oraz bliskiej pod- K_W03, K—\_NOS'
czerwieni za pomocg kamer niemetrycznych zamonto- K KO_V\II<09’11
5. |wanych na BSP. Fotogrametryczne opracowania da-| 40 ILT K_Ule_U 17
nych pozyskanych z niskiego putapu oraz postugiwania _U14, K _U17,
K_K01

sie specjalistycznym oprogramowaniem fotograme-
trycznym. Wprowadzenie do fotogrametrii niskiego pu-
tapu. Ocena jakosci obrazéw pozyskanych z niskiego
putapu.
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teledetekcja sSrodowiska (cz. j. ang.):

Podstawowe i rozszerzone zagadnienia zwigzane ze

. . - . . K_WO01, K_W04;
wspotczesnymi technikami przetwarzania danych tele-

II.1. |detekcyjnych oraz ich zastosowaniami w badaniach| gq ILT K_U01, K_U05,
srodowiskowych. Podstawowe i zaawansowane metody, ' K_U08, K_U18;
techniki, narzedzia wykorzystywane we wspofczesnych K_K02
badaniach teledetekcyjnych, w tym integracji danych
pozyskanych z réznych zrddet, teledetekcji radarowej,
badaniach spektralnych.

fotogrametria bliskiego zasiegu:
Fotogrametria bliskiego zasiegu. Techniki obrazowania
naziemnego w zakresie widzialnym. Analogowe i cyfro- K WO02. K W04:
we naziemne kamery fotogrametryczne oraz przystoso- — T '

II.2. | wanie niemetrycznych aparatow cyfrowych do zadan| gq ILT K_U03, K_U14,
fotogrametrii inzynieryjnej i przemystowej, jako alterna- ' K_U18;
tywy dla technologii pomiaréw geodezyjnych, w tym K_K02
technologii skaningu laserowego. Bezzatogowe platfor-
my powietrzne do pozyskiwania danych obrazowych
umozliwiajgce modelowanie przestrzenne obiektéw
bliskiego zasiegu oraz ich otoczenia.

systemy radarowe w obrazowaniu Ziemi: K W02 K W05

1.3. | Wojskowe oraz komercyjne radarowe systemy rozpo-| 5o ILT KK—L}J(%‘; ﬁ—légg
znania satelitarnego. Rodzaje oraz witasciwosci zobra- — T =
zowan radarowych. Metody przetwarzania cyfrowych
danych radarowych.

glebokie sieci neuronowe w analizie geodanych:
Przetwarzanie obrazéw fotogrametrycznych teledetek-
cyjnych panchromatycznych, wielospektralnych z wyko-

1.4, | rzystaniem gtebokich sieci neuronowych. Wybdr rodzaju | 5 o ILT K_W04; K_W08,
sieci neuronowych i ich architektury do rozwigzania K_U06, K_U07,
okreslonego zadania oraz na umiejetnos¢ postugiwania K_U08, K_K04
sie specjalistycznym oprogramowaniem do profesjonal-
nych przetworzen cyfrowych z zakresu sztucznej inteli-
gencji.

geoinzynieryjne wspomaganie badan (cz. j. ang):
K_WO01, K_WO05,
l1l.1. | Zastosowania systemow informacji geograficznej w| 5o ILT K U0l K U02
badaniach humanistycznych, historical GIS, archiwalia K U13 K K04
jako zrédta danych, integracja danych kartograficznych - T
oraz nauk humanistyczny.
zarzadzanie projektami
geoinformacyjnymi (cz. j. ang.):
. . . . K_WO01,K_W05,

.2, Zarzadzame.prOJ_elftaml’dqtyczacyml SIP/GIS. Pontawy 50 LT K_U01 K_U02

teoretyczne i umiejetnosci praktycznych w zakresie me- ' K 'U1_3 !

tod i narzedzi wspomagajgcych zarzadzanie projektami
informatycznymi. Zarzadzanie projektami geoinforma-
tycznymi z uwzglednieniem potrzeb i unormowan praw-
nych dotyczgcych geodezji i kartografii.
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seminaria dyplomowe:

Zagadnienia przygotowujgce studentéw do wyboru te-
matu i podjecia pracy dyplomowej; rozwazenia réznych
rodzajéw prac dyplomowych zaleznie od celu pracy i

X i . K_W09, K_W11;
przedmiotu pracy; tematyka prac dyplomowych, etyka i
E.1. | warsztat, rola i sposob wykorzystania literatury tech-| 4o ILT K_U03, K_U04,
nicznej w rozwigzywaniu probleméw technicznych, rola ' K_U12, K_U13;
eksperymentu; elementy prawa autorskiego; etapy roz- K_K04, K_K05
wigzywania i wykonywania zadania dyplomowego; uktad
i zawarto$¢ pracy dyplomowej; prezentacje i dyskusje
sposobdw rozwigzywania zagadnien ujetych w zadaniu
dyplomowym, wynikow czastkowych icato$ci pracy
dyplomowe;.
praca dyplomowa: K_W08, K_W10,
K_W11, K_U03,
E.2. . : . 20,0 ILT K_U07, K_U11,
Opracowanleé)rOJektu ?yplomowego w zakre3|eI k|erurt1- K U12, K U13,
ku Inzynieria Geoprzestrzenna, zawierajgcego elementy ~ -
badan haukowych. K_K03, K_K05
praktyka zawodowa:
Zdobycie i doskonalenie umiejetnosci oraz doswiadczen K_WO06,
w zakresie inzynierii geoprzestrzennej, tj. pozyskiwania i K U08, K U09,
F.1. |9romadzenia danych, przygotowanie do praktycznego i| 2o ILT K Ull, K U13:
samodzielnego petnienia funkgcji kierowniczych, a takze K U16, K U18,
do stosowania nowoczesnych metod pozyskiwania i K_ K04 K_ KO5
przetwarzania danych oraz sumiennego realizowania - =
zadan stawianych przez zleceniodawcéw, umiejetne
wykorzystanie potencjatu ludzkiego i sprzetu.
Razem 90
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Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trak-
cie calego cyklu ksztatcenia:

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia kierunkowego prowadzona jest systematycznie.
Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotow jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzu-
jacego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia na ocene uo-
golniong. Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego i
specjalistycznego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw z tego obszaru i uzyskanie 30
punktéw ECTS. Dopuszcza sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w
granicach dopuszczalnego deficytu punktow ECTS okreslanego corocznie przez Dziekana.
Ponadto w trakcie semestréw przeprowadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne,
oceniany jest tez udziat w dyskusji, czy tez aktywnos¢ w zajeciach.

Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikow uzyska-
nych z poszczegolnych cwiczen przygotowawczych, prac domowych, ¢wiczen obliczenio-
wych oraz dluzszych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania, zaliczenia-obrony
opracowanych projektdw wg zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.
Szczegotowe kryteria oceniania z kazdego przedmiotu zawarte sg w kartach informacyjnych
przedmiotow.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia lub egzaminu jest zaliczenie wszystkich form jego
realizacji (projektéw — zadan domowych) wg. zasad wewnetrznego systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest poprawne wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych i rachunkowych przewidzianych programem studiéw (w przypadku uspra-
wiedliwionej nieobecnosci studenta na zajeciach prowadzacy ¢wiczenia ma obowigzek
umozliwi¢ studentowi wykonanie maksimum dwodch ¢éwiczen instrumentalnych w ramach
konsultacji) oraz zaliczenie obowigzujgcych sprawdzianéw (pisemnych lub ustnych)
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia jest zdobycie 60% (punktéw) z odpowiedzi.
Efekty W, K sprawdzane sg: podczas egzaminu lub kolokwium zaliczajgcego przedmiot,
efekty U, sprawdzane sg: na podstawie wynikow uzyskanych z poszczegoélnych éwiczen
przygotowawczych, prac domowych, ¢wiczeh obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi
pisemnych w formie sprawozdania lub obrony zadan domowych.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztatcenia kierunkowego, weryfikowane
bedg w trakcie praktyk zawodowych, gdzie studenci muszg wykazac¢ sie praktyczng znajo-
mos$cig zagadnieh w zakresie wykonawstwa geodezyjnego.

Szczegotowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie z poszcze-
golnych przedmiotéow i modutdéw ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyjnych modu-
tow i przedstawiane studentom cywilnym i wojskowym w poczagtkowym etapie zaje¢ i w sys-
temie USOS prowadzonym przez Wydziat, zgodnie z wymogami wewnetrznego systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w trak-
cie ktorego sprawdzeniu podlega: umiejetnosc¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu inzynierii
geoprzestrzennej. Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
przedmiotéw ksztatcenia ogdlnego, kierunkowego i specjalistycznego oraz opracowanie pra-
cy dyplomowej pozytywnie ocenionej przez promotora i recenzenta.

Plan studiéw p. zafgcznik nr 1
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