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Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 12/+, Cw. 18/+, razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Matematyka — rachunek wektorowy, pochodne, caiki.

Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna — zagadnienia zwigzane z po-
lem ciezkosci Ziemi.

Geodezja satelitarna — idea dziatania nawigacyjnych systemoéw satelitar-
nych.

Semestr/kierunek studiéw

semestr studiow: 1ll; kierunek studiow: GEODEZJA | KATASTER

Autor

prof. dr hab. inz. Janusz Bogusz

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Zaktad Hydrometeorologii Wojskowej i Geomatyki / Instytut Inzynierii Geo-
przestrzennej i Geodezji / Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji

Skrécony opis przedmiotu

Procesy zachodzace na powierzchni Ziemi i w jej wnetrzu. Podziat zjawisk
geodynamicznych wedtug spektrum czasowego i przestrzennego. Tektonika
wielkich ptyt i ewolucja wnetrza Ziemi. Pojecie uskoku przesuw-czego i trans-
formujgcego. Podziat skorupy na ptyty, platformy i kratony litosferyczne. Ba-
dania paleomagnetyczne w rekonstrukcji ruchu kontynentéw i bieguna. Sys-
tem odniesienia w badaniu ruchu kontynentéw. Neotektonika i wspotczesne
ruchy skorupy ziemskiej. Metody posrednie i bezposrednie badania wspodt-
czesnych ruchéw tektonicznych. Wptyw deformaciji ptywowych na kierunek
osi obrotu Ziemi i jej predkos$¢ obrotowg. Deformacije nieptywowe i ich wptyw
na deformacje skorupy ziemskiej i grawitacje. Techniki kosmiczne i sateli-
tarne w wyznaczaniu parametréw ruchu obrotowego Ziemi i zmian pozycji

staciji.

" generowana z USOS lub Word, dopuszcza sie inng forme zawierajgcg informacje zawarte we

wzorze




Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady / prowadzone w formie prezentacji udostepnianej wczesniej studen-
tom obejmujg 6 dwugodzinnych spotkan:

1. Podziat zjawisk geodynamicznych wedtug spektrum czasowego i
przestrzennego. Budowa wnetrza Ziemi. / 2 godz. lek./ Przedstawie-
nie danych z karty informacyjnej przedmiotu ,Geodynamika”, omo-
wienie istoty geodynamiki, spektrum zjawisk dynamicznych oraz bu-
dowy wnetrza Ziemi;

2. Tektonika blokéw litosferycznych. / 2 godz. lek./ Przedstawienie po-
dziatu na jednostki geologiczne, oméwienie wspotczesnych ruchow
w obrebie litosfery.

3. Oddziatywania grawitacyjne. Elementy teorii wzglednosci. / 2 godz.
lek./ Omowienie teorii oddziatywan grawitacyjnych w mys| ogdéinej
teorii wzglednosci.

4. Dynamika ukfadu Stonce-Ksiezyc-Ziemia. / 2 godz. lek./ Omodwienie
podstawowych ruchéw w przestrzeni kosmicznej uktadu Stonhce-
Ksiezyc-Ziemia.

5. Statyczna i dynamiczna teoria ptywow Ziemi. / 2 godz. lek./ Omdwie-
nie teorii ptywéw ziemskich.

6. Efekty ptywowe w geodezji. / 2 godz. lek./ Oméwienie wptywu efek-
téw ptywowych na wielkosci mierzalne w geodez;ji.

Cwiczenia / rozwigzywanie zadan rachunkowych z udziatem studentéw,
obejmujg 4 czterogodzinne spotkania oraz zaliczenie:

1. Predkosci blokéw litosferycznych. Otwarte biblioteki narzedzi do
przetwarzania i prezentowania danych geograficznych i kartograficz-
nych. / 4 godz. lek./ Cwiczenia rachunkowe dotyczgce wyznaczenia
predkosci poziomych z obserwaciji GPS metodg najmniejszych kwa-
dratéw i poréwnanie ich z modelem geodynamicznym NUVEL 1A.

2. Geodezyjne badanie deformacji pionowych skorupy ziemskiej. / 4
godz. lek./ Cwiczenie rachunkowe dotyczace wyznaczenia predkosci
pionowych oraz przyspieszen z obserwacji GPS metodg najmniej-
szych kwadratéw. Poréwnanie z wybranym modelem wynurzania po-
stglacjalnego (GIA).

3. Skfadowe sezonowe w permanentnych obserwacjach geodezyjnych.
/ 4 godz. lek./ Cwiczenie rachunkowe dotyczgce wyznaczenia istot-
nych zmian sezonowych na podstawie przemieszczen wyznaczo-
nych z misji grawitacyjnej GRACE metodg szybkiej transformacji Fo-
uriera oraz metodg najmniejszych kwadratéw. Poréwnanie z hydros-
ferycznym efektem obcigzeniowym.

4. Geodezyjne wyznaczenia zmian poziomu oceanéw. / 4 godz. lek./
Cwiczenie rachunkowe dotyczace opracowanie szeregébw czaso-
wych ze stacji mareograficznych. Poprawienie obserwaciji wykorzy-
stujgc obserwacje GPS i model GIA.

5. Zaliczenie ¢wiczen / 2 godz. lek./ Sprawdzenie stanu wiedzy studen-
tow.

Literatura

Podstawowa:

K. Stliwe — “Geodynamics of the Litosphere”. 2nd Edition. Springer-Verlag
Berlin Heildelberg 2007.

W. Frish, M. Meschede, R. Blakey — “Plate Tectonics. Continental Drift and
Mountain Building”. Springer-Verlag Berlin Heildelberg 2011.

P. Melchior — , The Tides of the Planet Earth”. Pergamon Press, ISBN 0 08
022047 9.

R. Teisseyre (Ed.) — ,Gravity and Low-Frequency Geodynamics”. PWN-
Polish Scientific Publishers Warszawa, Elsevier, 1989.

Roman Teysseyre red., Fizyka i ewolucja wnetrza Ziemi, t. I i Il (PWN,
1983);

W. Lowrie — “A Student’s Guide to Geophysical Equations”. Cambridge
University Press, 2011.




Uzupetniajaca:

K. Czarnecki — ,Geodezja wspoétczesna w zarysie”. Wydawnictwo Wiedza i
Zycie, Warszawa, 1994.

»Rocznik Astronomiczny”. Wydawnictwo Instytutu Geodezji i Kartografii.
.,Nowe obowigzujgce niebieskie i ziemskie systemy i uktady odniesienia
oraz ich wzajemne relacje”. Instytut Geodezji i Kartografii, seria monogra-
ficzna nr 10, Warszawa, 2004

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kie-
runkowego

W1 / zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawi-
ska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasdniajgce ztozone zaleznosci mie-
dzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogélng w zakresie kierunkow
studiéw powigzanych z kierunkiem geodezja i kataster: gospodarka prze-
strzenna; budownictwo oraz nawigacja / K_W02

W2 / zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawi-
ska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasdniajgce ztozone zaleznosci mie-
dzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze dotyczgcg przetwarzania, ana-
lizy i prezentacji informacji przestrzennej we wspotczesnych systemach; zna
typowe technologie inzynierskie umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu
geodezji i katastru / K_W04

W3 /rozumie procesy zachodzgce na powierzchni Ziemi i w jej wnetrzu; ro-
zumie metody badania pola sity ciezkosci Ziemi; zna szczeg6towo w pogte-
bionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody
i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawanso-
wang szczeg6towa wiedze z zakresu modelowania zjawisk geodynamicz-
nych oraz wykorzystania korekcji grawimetrycznych w pomiarach inzynier-
skich/ K_W09

U1 /potrafi dokonaé obserwaciji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk huma-
nistycznych, prawnych i spotecznych. Potrafi porozumiewaé sie przy uzyciu
réznych technik w srodowisku zawodowym inzynieréw geodetéw i kartogra-
féw oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie geo-
dezji i katastru/ K _U02

U2 /potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces samo-
ksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji zawodowych w obszarze geo-
dezji i katastrze / K_U04

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektdéw uczenia sie)

Wyktady:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia przeprowadzanego w for-
mie pisemnej, a warunkiem przystgpienia jest uprzednie zaliczenie ¢wiczen.
Pytania obejmujg zakres tematyki kolejnych wyktadéw i majg charakter
otwarty. W czasie zaliczenia sprawdzany jest efekt W1. Efekt uznaje sie za
osiggniety, jesli student uzyska minimum 60% punktéw z zaliczenia pisem-
nego. Kryterium formutowania ocen jest nastepujace:

<60% — 2.0;

<60-65%) — 3.0;

<65-75%) — 3.5;

<75-85%) — 4.0;

<85-95%) — 4.5;

<95-100%> — 5.0.

Cwiczenia:

Warunkiem zaliczenia jest: obecnos¢ na zajeciach, samodzielne wykonanie
wskazanych przez prowadzgcego zadan, przygotowanie sprawozdan z
wykonanych prac oraz zaliczenie sprawdzianu kontrolnego. Efekt U1

uznaje sie za osiggniety, jesli student: uczeszczat na zajecia, poprawnie
wykonat wszystkie ¢wiczenia rachunkowe, aktywnie uczestniczyt w zajeciach
i zaliczyt sprawdzian pisemny.

Kryteria oceny:

3.0 — formalnie poprawne wykonanie zadan;




3.5 — dodatkowo student potrafi odpowiedzie¢ na pytania wyjasniajgce doty-
czace wykonania zadan;

4.0 — jw. oraz student potrafi wyjasni¢, dlaczego wybrat konkretne rozwigza-
nie;

4.5 —jw. oraz student potrafi poda¢ rozwigzanie alternatywne i krytycznie
oceni¢ uzyskane wyniki;

5.0 — jw. oraz student potrafi opisowo i graficznie poprawnie udokumentowaé
wykonanie zadania.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12

. Udziat w laboratoriach / ---

. Udziat w ¢wiczeniach / 18

. Udziat w seminariach / ---

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 12
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / ---
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /12

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / ---
. Realizacja projektu / ---

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu / 12

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie / 2
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Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 76 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+10+13): 36 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa 40 godz./ 1 ECTS

autor

kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot



