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. MODELOWANIE WYNIKOW MODELING OF MEASUREMENT
nazwa przedmiotu POMIAROW RESULTS
Kod przedmiotu
Jezyk wykitadowy Polski
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Poziom studiéw

studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2021/2022

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W12/, Lab. 16/+, Proj. 16/+, razem: 44 godz., 4 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Matematyka — znajomos$¢ podstawowych zagadnien algebry liniowej (rachu-
nek macierzowy, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych) i analizy
matematycznej (rachunek rézniczkowy funkciji jednej i wielu zmiennych).
Informatyka geodezyjno-kartograficzna — podstawowa znajomos$¢ progra-
mowania wspomagajgca wykonywanie obliczen geodezyjnych.

Obliczenia geodezyjne — umiejetnosé podstawowej algorytmizaciji proble-
mow geodezyjnych.

Wyréwnanie pomiaréw — umiejetnos¢ konstruowania uktadéw réwnan ob-
serwacyjnych i wyrbwnania podstawowych sieci geodezyjnych

Semestr/kierunek studiéw

semestr studiow: |; kierunek studiow: GEODEZJA | KATASTER

Autor

dr hab. inz. Krzysztof Kroszczynski, prof. WAT

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Zaktad Hydrometeorologii Wojskowej i Geomatyki / Instytut Inzynierii Geo-
przestrzennej i Geodezji / Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodez;ji

Skrécony opis przedmiotu

Metody modelowania i analiz obserwacji geodezyjnych. Model regresii linio-
wej. Modele transformacji wspétrzednych. Modele globalnej i lokalnej inter-
polacji i aproksymaciji pol skalarnych i wektorowych danych dla siatek niere-
gularnych przestrzennie. Metoda geostatystyczna.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktad: realizowany konwencjonalnie (metoda podajacg), problemowo i
konwersatoryjnie:

1. Modele transformacji wspotrzednych ptaskich 2D i przestrzennych

" generowana z USOS lub Word, dopuszcza sie inng forme zawierajgcg informacje zawarte we

wzorze




6.

3D Helmerta, afiniczny wielomianowy, projekcyjny. Estymacja para-
metréw transformaciji. Analiza dokladnosci transformaciji - tensor
transformaciji, znieksztatcenia odwzorowawcze. Postransformacyjna
korekta prof. Hausbrandta, /2 godz./

Model uwiktany transformaciji przy znanych btedach punktéw dosto-
sowania w obu uktadach wspoétrzednych, /2 godz./

Model regresiji liniowej. Wspétczynnik determinacji. Macierz kowa-
riancji, odchylenia standardowe, przedziaty ufnosci wektora parame-
trow regresji, przedziaty ufnosci prognozy, odchytek. Regresja
wielomianowa. Model regresii liniowej dwoch zmiennych. Analiza
korelacji cech. /2 godz./

Modele globalnej i lokalnej interpolaciji i aproksymacji pél skalarnych
i wektorowych danych dla siatek nieregularnych przestrzennie,
(dwu, tréjliniowa, powierzchni wielomianowych, odwrotnych odlegto-
$ci — Sheparda, minimalnej krzywizny, tesselacji, triangulaciji -

TIN, naturalnego sasiedztwa, powierzchni ruchomych, wielomianu
ruchomego. Przykfady wykorzystania metod w konstrukcji mapy
numerycznej, analizie obrazéw, modelowaniu powierzchni — NMT.
/2 godz./

Modele liniowe powierzchniowe i przestrzenne. Model parame-
tryczny z zaktéceniem losowym. Idea metody kolokacji. Kolokacja
metodg najmniejszych kwadratéw. Metoda predykcji liniowej (opty-
malnej interpolacji).

Metoda geostatyczna: kriging prosty, zwykly, uniwersalny, /2 godz./

Laboratoria: - prowadzone w formie ¢wiczen laboratoryjnych. Studenci
samodzielnie lub w grupach dwuosobowych rozwigzujg zadania w
Srodowisku wybranych jezykéw skryptowych, Octave, Matlab, MathCad, R
i programéw profesjonalnych — CGO, Geonet.

Estymacja parametrow transformacji ptaskich, analiza doktadnosci.
/4 godz./

Badanie wptywu modelu transformacji na estymowane wartosci pa-
rametréw transformaciji, Model uwiktany - zadanie transformacji przy
znanych btedach wspoétrzednych w uktadach pierwotnym i wtérnym,
/4 godz./

Modele globalnej i lokalnej interpolaciji i aproksymacji pél skalarnych
i wektorowych danych dla siatek nieregularnych przestrzennie,
(dwu, tréjliniowa, powierzchni wielomianowych, odwrotnych odlegto-
$ci — Sheparda, minimalnej krzywizny, tesselacji, triangulacji -

TIN, naturalnego sasiedztwa, powierzchni ruchomych - wielomianu
ruchomego). Przyktady wykorzystania metod w konstrukcji mapy
numerycznej, analizie obrazéw, modelowaniu powierzchni — NMT,
/4 godz./

Konstrukcja modeli liniowowych powierzchniowych i przestrzennych.
Wyznaczenie parametréw modelu parametrycznego z zaktéceniem
losowym. / 4 godz./

(Model regresji liniowej dwdch zmiennych, analiza korelacji cech.).

Projekt: prowadzony w formie laboratoryjnej w formie tradycyjnej z uzyciem
Ssrodowisk wybranych jezykéw skryptowych (Octave, Matlab,R, Stati-
stica). Studenci samodzielnie lub w grupach wykonujg opracowanie
(teoretyczne i numeryczne) zadania projektowego w oparciu o dostar-
czone dane i materiaty. Temat wybiera student lub zostaje wydany przez
wyktadowce, /16 godz./

Literatura

Podstawowa:

1.

2.

Osada E., Osada E. Osnowy geodezyjne. UxLan Wroctaw 2013,
2014

Osada E., Osada E. Geodezyjne pomiary fotogrametryczne. UxLan-
Wroctaw, 2014




3. Wisniewski Z. Zaawansowane metody opracowania obserwacji
geodezyjnych z przyktadami. Wyd. UWM, Olsztyn 2013

4. E. Osada, Transformacje, georeferencja i rektyfikacja map i obra-
zbéw, 2009

Uzupetniajgca:

1. E. Osada, Geodezja (Podrecznik elektroniczny w Mathcadzie),
2002

2. Wisniewski Z., Algebra macierzy i statystyka matematyczna w ra-
chunku wyréwnawczym, 2002

3. E. Osada, Analiza, wyréwnanie i modelowanie geodanych, AR Wro-
ctaw, 1998

4. Wolf Paul R., Ghilani Charles D., Adjustment Computations. 1996.
(Dostepna u K. Kroszczynskiego). GPS_Toolbox (https://www.ngs.
noaa. gov/gps-toolbox/)

5. D. Wolf, P. Ghilani, Adjustment computations toolbox. by John
Wiley & Sons, Inc. 1997

6. K. Kroszczynski. Materiaty (dostepne w wersji elektronicznej).

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kie-
runkowego

W1 / zna szczegdtowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawi-
ska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci mie-
dzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze uporzgdkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze ogding obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
geodezji wspotczesnej obejmujgcg pozyskiwanie i modelowanie informagji
przestrzennej nowoczesnymi metodami/ K W03

W2 / rozumie pogtebiony opis matematyczny zjawisk fizycznych; rozumie
procesy cyfrowego przetwarzania sygnatéw pomiarowych; zna szczegétowo
w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce za-
awansowang wiedze z zakresu matematyki, fizyki, kartografii matematycznej,
cyfrowego przetwarzania sygnatdéw pomiarowych, zaawansowanych metod
opracowania obserwacji, geodezji fizycznej i innych obszaréw wtasciwych dla
kierunku geodezja i kartografia przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu geodezji i katastru / K W08

U1 /potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wta-
Sciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim, potrafi integrowaé uzy-
skane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wy-
ciggaé¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie / K_U05
U2 /potrafi zastosowaé zaawansowanych metod opracowywania obserwacji
geodezyjnych w praktyce; potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski/ K_U07

U3 / umie rozwigzywac¢ naukowo-techniczne problemy geodeziji; potrafi wy-
korzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymen-
talne / K _U08

K1 / potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role;
ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podpo-
rzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania/ K_KO01

Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakfadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu i zaliczen.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zrealizowanych zadan
obliczeniowych.

Projekt zaliczany jest na podstawie opracowania teoretycznego i obliczenio-
wego wydanego zadania projektowego.

Egzamin/zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub ust-
nej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczenh
laboratoryjnych i projektu.




Osiagniecie efektu U1, U2, U3, K1 - weryfikowane jest podczas zajec¢ labo-
ratoryjnych i projektu, na podstawie aktywnosci studenta.

Osiaggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest podczas egzaminu.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat 20 punktéw.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory uzyskat 17,5 punktéw.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry uzyskat 15 punktow.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry uzyskat 12,5 punktéw.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory zdobyt 10 punktow.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry zdobyt mniej niz 10 punk-
téw, mimo zaliczenia wszystkich efektéw ksztatcenia.

Aktywnos¢ / obciazenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12

. Udziat w laboratoriach / 16

. Udziat w éwiczeniach / -

. Udziat w seminariach / -

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / -

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / -

. Realizacja projektu / 16

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu / 10

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie / 2.
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Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 110 godz./4.ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+9+10+13): 50 godz./2.ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowag 1.ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym ..... godz./.....ECTS

autor kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za przedmiot



