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nazwa przedmiotu

Programowanie w Python — po-
ziom zaawansowany

Programowanie w Python — poziom za-
awansowany

Kod przedmiotu

Jezyk wykitadowy

polski

Profil studiéw

ogdinoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Poziom studiéw

studia Il stopnia cywilne

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Obowigzuje od naboru

2024/2025

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 12/x, L 12, P 16/#; razem: 40 godz., 3.0 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Wprowadzenie do programowania.

Semestr/kierunek studiéw

semestr pierwszy / geodezja i geoinformatyka

Autor

pptk dr inz. Marek Wyszynski

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Inzynierii Geoprzestrzennej i Geodezji / Wydziat Inzynierii Lgdowej i
Geodezji

Skrécony opis przedmiotu

Programowanie proceduralne i obiektowe. Obstuga wyjatkéw. Organizacja
kodu w moduty i pakiety. Struktura projektu. Wirtualne $rodowisko. Standar-
dowe biblioteki python: wyrazenia regularne, obstuga parametrow linii pole-
cen (argparse), data i czas. Debugowanie i testowanie kodu. Aplikacje we-
bowe (framework Django, modut Flask). Analiza i wizualizacja danych w bi-
bliotekach pandas i matplotlib. Dobre praktyki PEP8, idiomatyczne rozwig-
zania stosowane w python.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wykiady sg prowadzone w formie udostepnianej studentom prezentacji z wy-
korzystaniem Srodkdéw audiowizualnych. W czasie wyktaddw prowadzone sg
dyskusje (metoda konwersatoryjna i interaktywna). Wyktady obejmujg 13
dwugodzinnych spotkan:

Programowanie obiektowe / 4 godz.

Wzorce projektowe / 2 godz.

Frameworki w tworzeniu oprogramowania/ 2 godz.

Programowanie wspdtbiezne réwnolegte i synchroniczne./2h

SQL i Spatial SQL w przetwarzaniu danych przestrzennych w Py-
thon/ 2 goaz.

Ghwh =

Laboratoria realizowane sg poprzez zajecia praktyczne:

Tematy zajec:




1. Programowanie obiektowe w jezyku Python / 4 godz. /Zapoznanie
sie z podejsciem obiektowym tworzenia aplikacji.

2. Wzorce projektowe w tworzeniu kodu/ 4 godz. / implementacja
wzorca fabryki abstrakcyjnej w Python

3. Programowanie wspotbiezne i rownolegte / 4 godz. /Zapoznanie sie
z metodami umozliwiajgcymi optymalizacje pracy kodu.

Zaliczenie laboratoriow odbywa sie na podstawie sprawozdan ze zrealizo-
wanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Projekt. Przygotowanie aplikacji Python do przetwarzania geodanych.

Literatura

Podstawowa:
e Lutz Mark, Python Wprowadzenie, Wydawnictwo Helion, pp.1184,
2011

« Boschetti A., Massaron L., Python. Podstawy nauki o danych, Wy-
dawnictwo Helion, pp. 320, 2017

«  Kierzkowski A., Gawryszewski M., Python. Cwiczenia praktyczne,
Wydawnictwo Helion, pp. 208, 2017

« Ramalho R., Zaawansowany Python. Jasne, zwiezte i efektywne
programowanie. 2015

< Navalni A., Python i praca z danymi, Przetawarzanie analiza mode-
lowanie i wizualizacja . Wydanie 11l 2022

« McKinney Wes, Python w analizie danych. Przetwarzanie danych
za pomocg pakietow Pandas i NumPy oraz srodowiska IPython,
Wydawnictwo Helion, pp. 480, 2018

Uzupetniajgca:
*Matt H., Uczenie maszynowe w Python ,. Wyd I, 2020
1.

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

WIEDZA

W1 / zna i rozumie szczegétowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalez-
nosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze, podstawowe poje-
cia i zasady z zakresu kierunkéw studiéw powigzanych z kierunkiem geo-
informatyka: geodezja i kartografia, gospodarka przestrzenna, geoinforma-
tyka oraz nawigacja. / K_W02

W2 / zna i rozumie szczegétowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce zto-
zone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze pod-
stawowe pojecia i zasady z zakresu przetwarzania, analizy i pre-zentacji
geodanych. Zna typowe technologie inzynier-skie umozliwiajgce reali-
zacje zadan z zakresu geodezji i geoinformatyki. / K_W04

UMIEJETNOSCI

U1 / potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic ist-
niejgce rozwigzania technologiczne w odniesieniu do geoinformatyki, w
szczegoblnosci urzadzenia, technologie i metody przetwarzania danych /
K_U11

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej. Wa-
runkiem przystapienia do zaliczenia jest pozytywne ocena z zaje¢ laborato-
ryjnych i projektu.

Wykiady:




zaktadanych
efektédw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu przeprowadzanego w
formie pisemnej, a warunkiem przystgpienia jest uprzednie zaliczenie
projektu oraz laboratoriow. Pytania obejmujg zakres tematyki kolejnych
wykiaddw i majg charakter otwarty. W czasie zaliczenia sprawdzany jest
efekt W1. Efekt uznaje sie za osiggniety, jesli student uzyska minimum
60% punktow z zaliczenia pisemnego. Kryterium formufowania ocen jest
nastepujgce:
<60% — 2.0;
<60-65%) — 3.0;
<65-75%) — 3.5;
<75-85%) — 4.0;
<85-95%) — 4.5;
<95-100%> — 5.0.
Laboratoria:
Warunkiem zaliczenia jest: obecnos¢ na zajeciach, samodzielne wykona-
nie wskazanych przez prowadzgcego zadar oraz przygotowanie spra-
wozdan z wykonanych prac. Efekty oceniane tgcznie uznaje sie za 0sig-
gniete, jesli student pozytywnie odpowiedziat na pytania sprawdzajgce
zadawane podczas zajec i poprawnie wykonat wszystkie zadania wraz z
prawidfowo wykonanymi sprawozdaniami uzasadniajgcymi dobdér metod,
analiz danych oraz poprawnie wyciggnietymi wnioskami. Wytyczne do
wykonania zadan podaje prowadzgcy zajecia. Kryteria oceny:
3.0 — formalnie poprawne wykonanie zadar;
3.5 — dodatkowo student potrafi odpowiedzie¢ na pytania wyjasniajgce
dotyczgce wykonania zadan;
4.0 — jw. oraz student potrafi wyjasnic¢, dlaczego wybrat konkretne roz-
wigzanie;
4.5 — jw. oraz student potrafi podac rozwigzanie alternatywne i kry-tycz-
nie oceni¢ uzyskane wyniki;
5.0 — jw. oraz student potrafi opisowo i graficznie poprawnie udokumen-
towac¢ wykonanie zadania.
Projekt:
Warunkiem zaliczenia jest opracowanie projektu i wykonanie odpowiedniej
dokumentacji. Efekty oceniane fgcznie uznaje sie za osiggniete jesli stu-
dent poprawnie wykonat zadanie projektowe oraz operat, uzasadniajac w
tym dobdr metod, analiz danych oraz poprawnie wyciggajac wnioski. Wy-
tyczne do wykonania zadania podaje prowadzgcy zajecia. Kryteria oceny:
3.0 — formalnie poprawne wyznaczenie wspotrzednych stacji permanent-
nych oraz operat techniczny;
3.5 — dodatkowo student potrafi odpowiedzie¢ na pytania wyjasniajgce
dotyczgce wykonania zadan;
4.0 — jw. oraz student potrafi wyjasni¢ dlaczego wybrat konkretne rozwig-
zanie;
4.5 — jw. oraz student potrafi podac rozwigzanie alternatywne i krytycznie
oceni¢ uzyskane wyniki;
5.0 —jw. oraz student potrafi podac¢ rozwigzanie rozszerzonego problemu
projektowego wraz z uzasadnieniem wyboru metod i narzedzi

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /12

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach / ---

4. Udziat w seminariach / ---

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / ---

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / --
9. Realizacja projektu / 16

10. Udziat w konsultacjach /6

11. Przygotowanie do egzaminu / 6




12. Przygotowanie do zaliczenia / ---
13. Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 71 godz./ 3 ECTS

Zajeciaz NA 51 godz./ 2,5 ECTS
Zajecia ksztaftujgce umiejetnosci naukowe 35 godz./ 1,5 ECTS

Autor ZATWIERDZAM

pptk. Marek Wyszynski




