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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiow geodezja i geoinformatyka

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria /lgdowa, geodezja i transport, 100 % punktow ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria Iagdowa, geodezja i transport
Jezyk studiow polski
Liczba semestréow 3

taczna liczba godzin 663
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90

taczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia — 34
- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - 5

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
1 tydzien, 2 ECTS, po | semestrze.



Opis zakladanych efektow uczenia si¢ uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk dru-
giego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (0) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwéj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sig;
- W, U, K (po podkreslniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetenc;ji
spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod sktadnika opisu — Inz_P7 WG — kod skfadnika opisu charakterystyk dru-
giego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



symboli
numer
efektu

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod skladnika opisu

WIEDZA Absolwent:

K_WO1

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty
i zjawiska oraz dotyczgce ich teorie wyjasniajgce zto-
zone zaleznosci pomiedzy nimi stanowigce podstawowg
wiedze 0gdlng o charakterze nauk spotecznych i huma-
nistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do
innych nauk, w tym technicznych.

P7S_WG

K_W02

zna i rozumie szczegdtowo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich me-
tody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze, podstawowe
pojecia i zasady z zakresu kierunkéw studiow powigza-
nych z kierunkiem geoinformatyka: geodezja i kartogra-
fia, gospodarka przestrzenna, geoinformatyka oraz na-
wigacja.

P7S_WG

K_WO03

zna i rozumie szczego6towo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich me-
tody i teorie wyjasniajgce zlozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze i pojecia oraz
zasady z zakresu geodezji, budownictwa, planowania
przestrzennego. ma pogtebiong wiedze nt. metod i na-
rzedzi zwigzanych z pozyskaniem i modelowaniem geo-
danych.

P7S_WG

K_Wo04

zna i rozumie szczegétowo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich me-
tody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe
pojecia i zasady z zakresu przetwarzania, analizy i pre-
zentacji geodanych. Zna typowe technologie inzynier-
skie umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu geodez;ji i
geoinformatyki.

P7S_WG

K_WO05

zna i rozumie szczegoétowo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich me-
tody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe
pojecia i zasady z zakresu trendéw rozwojowych nawi-
gacyjnych systemow satelitarnych, technik teledetekcyj-
nych i fotogrametrycznych oraz systemoéw informacji
geograficznej.

P7S_WG

K_W06

zna i rozumie szczegoétowo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich me-
tody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe
pojecia i zasady z zakresu technik pomiarowych, cyklu
zycia urzgdzenh, obiektow i systeméw technicznych wy-
korzystywanych w geoinformatyce (w tym m.in. geode-
zZji).

P7S_WG

K_WO07

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu metody, tech-
niki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywa-
niu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z geodezjg
inzynieryjna, fotogrametrig, teledetekcjg, GIS/SIT, karto-
grafig, planowaniem przestrzennym.

P7S_WG




K_WO08

rozumie pogtebiony opis matematyczny zjawisk fizycz-
nych; rozumie procesy cyfrowego przetwarzania sygna-
téw pomiarowych; zna szczeg6towo w pogtebionym
stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci mie-
dzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze z zakresu
matematyki, fizyki, kartografii matematycznej, cyfrowego
przetwarzania sygnatéw pomiarowych, zaawansowa-
nych metod opracowania obserwaciji, geodezji fizyczne;j
i innych obszaréw wiasciwych dla kierunku geodezja
i kartografia przydatng do formutowania i rozwigzywa-
nia ztozonych zadan z zakresu geodezji i geoinforma-
tyki.

P7S_WG

K_WO09

zna i rozumie szczego6towo w pogtebionym stopniu wy-
brane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich me-
tody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze podstawowe
pojecia i zasady z zakresu systeméw i ukladow odnie-
sienia, rozwigzywania zadan geodezyjnych na sferze
i elipsoidzie oraz pola grawitacyjnego Ziemi.

P7S_WG

K_W10

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng w zakresie systeméw operacyjnych i technik pro-
gramowania. Ma szczegd6towg wiedze o podstawowym
oprogramowaniu specjalistycznym.

P7S_WG

K_W11

ma szczegotowg, pogtebiong, uporzgdkowang, podbu-
dowang teoretycznie wiedze z zakresu geoinformatyki.
Zna szczegotowo w pogtebionym stopniu narzedzia,
techniki oraz metody opracowan danych wykorzysty-
wane w geoinformatyce oraz metody opracowywania
pozyskanych danych.

P7S_WG

K_W12

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wy-
jasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospo-
darczej w zakresie wykonywania opracowan i $wiadcze-
nia ustug geodezyjnych i katastralnych.

P7S_WK

K_W13

zna i rozumie zna szczego6towo w pogtebionym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich me-
tody i teorie wyjasniajgce zlozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogoélng o za-
sadach tworzenia i rozwoju form indywidualnej przed-
siebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dzie-
dziny nauk technicznych i dyscypliny naukowej in-
zynieria ladowa geodezja i transport, wtasciwych dla kie-
runku geodezja i geoinformatyka; rozumie fundamen-
talne dylematy wspétczesnej cywilizacji ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodza-
jow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem stu-
diéw, w tym zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczo$ci

P7S_WK

K_W14

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wy-
jasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze o podstawowych metodach,
technikach, narzedziach i opracowania analityczne sto-
sowane przy badaniu przemieszczen ztozonych kon-
strukcji inzynierskich.

P7S_WG




UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_U01

potrafi postugiwacé sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej ter-
minologii.

P7S_UK

K_U02

potrafi dokona¢ obserwacji i interpretacji otaczajgcych
go zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych.
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym inzynieréw z dyscypliny “inzy-
nieria lgdowa, geodezja i transport”.

P7S_UW

K_U03

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i obcym, uznawa-
nym za podstawowy dla dziedziny nauk technicznych
i dyscypliny naukowej inzynierii lagdowej geodezji i trans-
porcie dobrze udokumentowane opracowanie proble-
moéw, a takze prezentacje ustng dotyczacg szczegdto-
wych zagadnien z zakresu geodezji i geoinformatyki,
przedstawiajgce wyniki wiasnych badan naukowych z
zakresu geodezji lub/i geoinformatyki; potrafi przygoto-
wac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym pre-
zentacje ustng, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z
zakresu geodezji i geoinformatyki.

P7S_UK

K_U04

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizo-
wac proces samoksztatcenia w celu podnoszenia kom-
petencji zawodowych w zakresie geoinformatyki (m.in.
geodezji, katastru, kartografii, fotogrametrii, teledetekcji,
informatyki)

P7S_UW

K_U05

potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku geo-
dezja i geoinformatyka; potrafi integrowac¢ uzyskane in-
formacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

P7S_UW

K_U06

potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno—komuni-
kacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej w systemach informacji prze-
strzenne;.

P7S_UW

K_U07

potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzy-
skane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7S_UW

K_U08

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania za-
dan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

P7S_UW

K_U09

potrafi przygotowaé sie do pracy w srodowisku zawodo-
wym zwigzanym z geodezjg i geoinformatykg oraz umie
stosowac¢ zasady bezpieczenstwa w pracy.

P7S_UW

K_U10

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podej-
mowanych dziatan w aspekcie geodezji i geoinformatyki.

P7S_UW

K_U11

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowa-
nia i ocenic istniejgce rozwigzania technologiczne w od-
niesieniu do geoinformatyki, w szczegolnosci urzgdzenia,
technologie i metody przetwarzania danych.

P7S_UW




K_U12

potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi
pomiarowych stuzgcych do rozwigzania prostego zada-
nia inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakte-
rystycznego dla kierunku geodezja i geoinformatyka
oraz wybrac i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia
pomiarowe.

P7S_UW

K_U13

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac
oraz zrealizowa¢ proste, typowe dla geodezji zadanie
pomiarowe, system lub proces pomiaréw bezposrednich
i teledetekcyjnych, baze danych przestrzennych, uzywa-
jac wiasciwych metod, technik i narzedzi pomiarowych.

P7S_UW

K_U14

potrafi planowac i organizowac¢ prace indywidualng oraz
w zespole wykonujgcym zadania zakresu geodezji i geo-
informatyki.

P7S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwe

K_KO1

potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac
w niej rézne role; ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
prace witasng oraz wykazuje gotowos¢ podporzadkowa-
nia sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowie-
dzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

P7S_KO

K_K02

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania z zakresu
geodezji i geoinformatyki.

P7S_KO

K_KO03

prawidtowo dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu w obszarze geodezji
i geoinformatyki.

P7S_KK

K_K04

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy
w zakresie dziatalno$ci w obszarze geodezji i geoinfor-
matyki.

P7S_KO

K_K05

dostrzega role spoteczng absolwenta uczelni technicz-
nej, a zwtaszcza potrafi formutowac i przekazywac spo-
teczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu
— informacje i opinie dotyczgce osiggniec techniki i in-
nych aspektdéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie geo-
dezji i geoinformatyki; podejmuje starania, aby przeka-
zaé takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zro-
zumiaty. Jest przygotowany do wypetniania zobowigzan
spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci

na rzecz interesu i Srodowiska spotecznego.

P7S_KO




Grupy zajec¢ / przedmioty, ich skrécone opisy (programy ramowe),

przypisane do nich punkty ECTS

i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

Lp.

nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ra-
mowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow kierun-
kowych

grupa tresci ksztalcenia ogoélnego
przedmioty ogéine

podstawy obronnosci panstwa:

Zadania obronne panstwa. Przygotowania dziatan
obronnych panstwa, prowadzenie analiz zagrozen mo-
gacych skutkowaé sytuacjami kryzysowymi o charakte-
rze polityczno-militarnym, opanowanie procedur mobili-
zacji panstwa i uruchomienia rezerw strategicznych oraz
opracowywac niezbedne w tym zakresie dokumenty.

3,0

ILGT

K_WO01, K_W02,
K_U02, K_U03,
K_U04

jezyk obcy:

Materiat strukturalno-gramatyczny; powtérzenie, rozsze-
rzenie i usystematyzowanie nastepujgcych zagadnien;
czasy grama-tyczne/czasy narracji; strona
czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworze-
nie pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazow w
zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki frazowe. Mate-
riat pojeciowo-funkcyjny; prosby; sugestie; oferty; po-
rady; przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/nie-
zgoda; wyrazanie opinii; przyczyny/skutku; po-
wodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.

2,0

ILGT

K_U01, K_U03

bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzoér
nad warunkami pracy.

0,0

ILGT

K_WO06;
K_U18;
K_KO01, K_K02

grupa tresci ksztalcenia podstawowego

przedmioty podstawowe

matematyka:

Rozszerzone pojecia i twierdzenia matematyki, analizy
matematycznej, rownania rézniczkowe zwyczajne, ra-
chunek catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych;
elementy rachunku prawdopodobienstwa.

3,0

ILGT

K_WO08, K_U07,
K_U08




geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna
(cz. j. ang.):

Teoria pola sity ciezkosci Ziemi. Normalne pole sity ciez-
kosci Ziemi. Metody grawimetryczne badania figury
(ksztattu) Ziemi: teorie Stokesa i Motodenskiego. Wsp6t-
czesne metody pomiaréw wybranych wielkosci charak-
teryzujacych pole ciezkosci Ziemi dla praktycznych po-
trzeb geodezji i nauk o Ziemi. Swiatowe i krajowe sieci
grawimetryczne: Podstawowa Osnowa Grawimetryczna
Kraju. Wykorzystanie charakterystyk pola sity ciezko$ci
W opracowaniu geodezyjnych pomiaréw inzynierskich.

2,0

ILGT

K_WO02, K_W04,
K_WO08, K_W09,
K_U06

algorytmy przetwarzania geodanych:

Charakterystyka algorytmu: uporzgdkowanie, okreslo-
nosc¢ i skonczona liczba operacji oraz skonczony czas
wykonania. Klasyfikacja algorytmoéw ze wzgl. na sposob
konstruowania, sposob i kolejnos¢ wykonywania opera-
cji. Algorytmy iteracyjne i rekurencyjne. Algorytmy pro-
ste: wyszukiwania, sortowania. Algorytmy i metody nu-
meryczne stosowane w geodezji i geoinformatyce. Algo-
rytmy metod minimalistycznych, algorytmy odwzoro-
wawcze, algorytmy fILGTrowania. Algorytmy zachtanne
np. algorytm Dijkstry (wyszukiwania najkrétszej drogi z
ustalonego wierzchotka grafu).

2,0

ILGT

K_W04, K_W11,

K_U06, K_U11,

K_U13, K_U14,
K_K02

grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty kierunkowego

satelitarne techniki pomiarowe (cz. j. ang.):

Techniki obserwacyjne Ziemi realizowanych poprzez
wyspecjalizowane misje kosmiczne lub moduty pomia-
rowe umieszczane w przestrzeni pozaziemskiej. Plano-
wanie obserwacji GPS (Global Positioning System). Pro-
jektowanie sieci satelitarnych GNSS (Global Navigation
Satellite System). Wybor stanowiska pomiaréw GNSS,
program obserwaciji. Strategie wykonywania obserwaciji
GNSS. Rodzaje anten GNSS — centrum fazowe, pro-
blem wielodroznosci sygnatu. Opracowanie obserwaciji
satelitarnych GPS. Roéznice obserwacji GNSS, liniowe
kombinacje obserwacji fazowych i kodowych. Mozliwo-
Sci wykorzystania liniowych kombinacji obserwacji fazo-
wych. Zaawansowane metody opracowania obserwacji
GNSS. System GLONASS (GLObal NAvigation Satellite
System) — opis dziatania. PodobiefAstwa i réznice syste-
moéw GPS i GLONASS. tgczne wykorzystanie syste-
méw GPS i GLONASS. Inne istniejgce i projektowane
systemy satelitarne: GNSS (Global Navigation Satellite
System), EGNOS (European Geostationary Navigation
Overlay Service), Galileo, DORIS (Digitales Oberoster-
reichisches Raum-Informations-System), PRARE (Pre-
cise Range And Range-Rate Equipment). Satelitarne
globalne, regionalne i krajowe sieci geodynamiczne.

3,0

ILGT

K_WO08, K_W09,
K_W11, K_U04,
K_U05, K_U10,
K_U14, K_KO1
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programowanie Python - poziom zaawansowany:

Réznice miedzy Python 2.x, Python 3.x. Programowanie
proceduralne i obiektowe. Obstuga wyjatkéw. Organiza-
cja kodu w moduly i pakiety. Struktura projektu. Wirtu-
alne srodowisko. Standardowe biblioteki python: wyra-
zenia regularne, obstuga parametréw linii polecen (ar-
gparse), data i czas. Debugowanie i testowanie kodu.
Aplikacje webowe (framework Django, modut Flask).
Analiza i wizualizacja danych w bibliotekach pandas
i matplotlib. Dobre prektyki PEPS8, idiomatyczne rozwig-
zania stosowane w python.

3,0

ILGT

K_WO02, K_Wo4,
K_U11

ukfady odniesienia w geodezji (cz. j. ang.):

System i uktad odniesienia, uktad wspoirzednych, geo-
dezyjna podstawa odniesienia. Ziemski i niebieski ukfad
odniesienia. Transformacja pomiedzy ukladem ziem-
skim a niebieskim. Dynamika ruchu obrotowego i obie-
gowego Ziemi. Precesja, nutacja i ruch bieguna. Para-
metry ruchu obrotowego Ziemi i ich rola w transformaciji
uktadoéw odniesienia. Czasy. Pojecie wysokosci w geo-
dezji. Systemy wysokosci. Uktady odniesienia obowia-
zujgce w Polsce. Transformacja pomiedzy ITRF a
ETRF. Metody realizacji uktadéw odniesienia: GNSS,
VLBI, SLR, LLR, DORIS.

2,0

ILGT

K_W08, K_W09,

K_U01, K_U03,

K_U04, K_UO05,
K_U11

zaawansowane opracowania fotogrametryczne:

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z zaawanso-
wanymi opracowaniami sytuacyjno-wysokosciowymi, in-
wentaryzacyjnymi i projektowymi realizowanymi przy
udziale wspodtczesnych metod fotogrametrycznych i cy-
frowego przetwarzania obrazéw na podstawie synergii
danych pozyskanych z ré6znych putapéw. Dobdr i zakres
treSci ksztatcenia ukierunkowany jest na umiejetnosé
wykorzystania zobrazowan fotogrametrycznych pozy-
skanych z réznych putapéw oraz réznymi sensorami do
typowych opracowan fotogrametrycznych wymagaja-
cych kompleksowego mapowania przestrzennego z
uwzglednieniem wszystkich aspektow zwigzanych z
kompletnoscig i doktadnoscig produktu, a takze opraco-
wan nietypowych zwigzanych z odtworzeniem prze-
strzeni 3D w r6znych odniesieniach czasowych oraz
opracowan wspofczesnych przy nietypowej konfiguracji
danych Zrédtowych oraz obiektach o skomplikowane;
strukturze i trudnym potozeniu.

2,0

ILGT

projektowanie systemow geoinformacyjnych:

Metodyka projektowania systeméw informatycznych
oraz narzedzia i techniki wdrazania systeméw geoinfor-
macyjnych. Metodyki oraz oprogramowania stuzgce do
zarzadzania przedsiewzieciem informatycznym. Pod-
stawy UML. Specyfikacje OMG, standardy OGC i normy
ISO 19100. Analiza metod obiektowych i strukturalnych.

3,0

ILGT

K_WO03, K_W12,

K_U02, K_U07,

K_U10, K_U13,
K_KO1




udostepnianie danych geoprzestrzennych:

Europejska i krajowa infrastruktura informacji prze-
strzennej. Udostepnianie danych przestrzennych w
aspekcie prawnym i technicznym. Rola metadanych w
udostepnianiu danych i ustug danych przestrzennych.
Geoportale i archiwa danych przestrzennych. Standardy
ustug danych geoprzestrzennych. Rodzaje klientéw
ustug danych geoprzestrzennych. Interoperacyjnosc,
harmonizacja i integracja zbiorow danych przestrzen-
nych.

3,0

ILGT

K_WO03, K_U04,
K_U06, K_U08,
K_U11, K_KO1

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

pomiary diagnostyczne obiektow:

Pomiary geodezyjne w procesach diagnostycznych in-
westycyjnych. Interpretacja naprezenia, odksztatcenia,
przemieszczenia oraz stanow granicznych. Przyczyny
powstawania przemieszczen i odksztatcen. Specyfika
geodezyjnych pomiaréw przemieszczen. Wyznaczanie
przemieszczen pionowych na podstawie pomiaréw ni-
welacji precyzyjnej. Wyznaczanie przemieszczen pozio-
mych — sie¢ trygonometryczna niepetna, sie¢ trygono-
metryczna petna, sie¢ katowo liniowa, metoda statej pro-
stej. Geodezyjna interpretacja wynikdw pomiaréw prze-
mieszczen. Metody pomiaru przemieszczen wzgled-
nych. Automatyzacja pomiaréw przemieszczen i od-
ksztatcen - monitorowanie. Wybrane metody opracowy-
wania wynikow pomiardw przemieszczen — modele sta-
tyczne i kinematyczne.

4,0

ILGT

K_WO06, K_WO08,
K_W12, K_W14,
K_U02, K_U07,
K_U10, K_U12,
K_U14, K_KO1

zaawansowane metody opracowania obserwacji:

Stosowane w praktyce numeryczne metody opracowa-
nia obserwacji zwigzane z roznymi wariantami przetwa-
rzania i analizy informacji geodezyjnych w postaci map
numerycznych, obrazéw i sieci geodezyjnych. Techniki
tworzenia modeli obserwacji odzwierciedlajgcych ich
rozktady czasoprzestrzenne, oparte o algorytmy jezy-
kow skryptowych Octave, Matlab, R, Phyton. Zmodyfi-
kowane metody najmniejszych kwadratéw potrzebne do
rozwigzan zadanh uwzgledniajgcych mechanizmy odpor-
nosci na btedy grube obserwac;ji.

50

ILGT

K_W09, K_W11,
K_W14, K_U04
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zaawansowane techniki obserwacji satelitarnych:

Fotogrametria bliskiego zasiegu. Techniki obrazowania
naziemnego w zakresie widzialnym. Analogowe i cy-

frowe naziemne kamery fotogrametryczne oraz przysto- K_WO05, K_W08,
sowanie niemetrycznych aparatow cyfrowych do zadan 50 ILGT K_U08, K_U11,
fotogrametrii inzynieryjnej i przemystowej, jako alterna- K_U13,K_U14
tywy dla technologii pomiaréw geodezyjnych, w tym
technologii skaningu laserowego. Bezzatogowe plat-
formy powietrzne do pozyskiwania danych obrazowych
umozliwiajgce modelowanie przestrzenne obiektéw bli-
skiego zasiegu oraz ich otoczenia.
skanowanie naziemne i z niskich pufapoéw:
Pozyskiwanie i opracowanie danych z wykorzystaniem K_WO05, K_W08,
techniki skaningu laserowego (skanery naziemne — sta- K_U03, K_U04,
tyczne i mobilne oraz zamontowane na platformie bez- 5,0 ILGT K_U05, K_U10,
zatogowej). Analiza danych oraz poznanie i realizacja K_U12, K_KO01,
calego procesu przetwarzania danych od pozyskania K_K02
danych pomiarowych do opracowania wynikow w spe-
cjalistycznym oprogramowaniu.
mobilne systemy pomiarowe (cz. j. ang.):
Specyfika i znaczenie mobilnych systeméw. Budowa, K_W02, K_W04,
oprogramowanie i organizacja mobilnej technologii kar- K_W14, K_U01,
tograficznej (MMT). System mobilnego kartowania. Inte- K_U03, K_U08,
gracja technologii mobilnej uwarunkowana celami go- | 5,0 ILGT K_U09, K_U10,
spodarczymi. Specyfika mobilnych systeméw CAD do K_U17, K_U18,
pomiaréw budynkéw. Mobilne systemy pomiaréw kole- K_K04
jowych. Mobilne systemy drogowe, gornicze. Systemy
pomiarowe na jednostkach ptywajgcych. Satelitarne i
naziemne zobrazowania georadarowe. Georadarowe
metody pomiarowe.
uwarunkowania prawne pomiaréw geodezyjnych:
Procesy geodezyjno — prawne. Dokumentacja geode-
zyjna jako element dziatalnosci geodezyjnej w Swietle K_WO07, K_W11,
obowigzujgcych rozporzadzen. Podstawowe akty K_W12, K_UO03,
prawne okreslajace zasady sporzadzania i kompletowa- | 9.0 ILGT K_U05
nia dokumentacji dla typowych prac geodezyjnych.
Standardy techniczne dla terenéw zamknietych. Pro-
cesy geodezyjno — prawne na terenach zamknietych i
zastrzezonych. Uwarunkowania prawne geodezyjnej
obstugi inwestycji. Uwarunkowania w zakresie planowa-
nia i gospodarki przestrzennego
automatyzacja pomiaréw geodezyjnych:
Istota rewolucyjnych zmian w geodezji zachodzg-
cych oq og,tatnlej dekady XX W|eku.. Powigzanie K_W06, K_W10,
geodezji z informatykg. Systemy pomiarowe - dal- K U0B K UO08
mierze elektro-optyczne, zrobotyzowane tachime- | 5.0 ILGT K U13 K K01,
try, niwelatory cyfrowe. Oprogramowanie opera- T K K02

cyjne i uzytkowe systeméw pomiarowych. Przemy-
stowe systemy pomiarowe. Globalne Systemy Na-
wigacji Satelitarnej. Naziemne fotogrametryczne
systemy pomiarowe. Pomiary telemetryczne.
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Perspektywy uczenia maszynowego i sztucznej in-
teligencji w automatyzowaniu pomiaréw

automatyzacja procesoéw geoprzetwarzania:

Programowanie w srodowisku GIS (Systemy Informac;ji
Geograficznej) nakierowane na automatyzacje przetwa-
rzania danych przestrzennych. Podstawowe pojecia
oraz wybrane funkcje jezyka Python, w najpopularniej-
szych pakietach oprogramowania GIS (ArcGIS, Quantu-
mGIS). Automatyzacja z Model Builder.

5,0

ILGT

K_W10, K_W11,
K_U04, K_U07,
K_K02

geostatystyka:

Zagadnienia teoretyczne i praktyczne z geostatystyki.
Prawa Toblera, autokorelacja przestrzenna, warunki sto-
sowania geostatystyki, pojecia: zmiennej zregionalizo-
wanej, wariogramu, kowarianciji, krigingu. Wybrane przy-
ktady geostatystyki m.in. w sporzadzaniu map wartosci
nieruchomosci.

5,0

ILGT

K_WO09, K_U086,
K_U08, K_U11

10.

systemy informacji katastralnych:

Definicja i ewolucja systeméw informac;ji katastralnych,
od katastru fiskalnego do katastru wielozadaniowego i
wielowymiarowego oraz systemu administrowania tere-
nem, konepcja “iLand” i “Butterfly”. Standard 1SO 1SO
19152:2018 Geographic information — Land Admin-
istration Domain Model (LADM). Rola Miedzynarodowej
Federacji Geodetéw (FIG) w ksztattowaniu rozwoju sys-
teméw katastralnych. Kataster w Polsce, podstawy
prawne, stan obecny, ZSIN, zatozenia katastru 3D. Au-
tomatyczne szacowanie wartosci nieruchomosci, mapy
wartosci nieruchomosci.

5,0

ILGT

K_WO07, K_W12,
K_U04, K_U11,
K_U12

11.

sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe w prze-
twarzaniu geodanych:

Przetwarzanie obrazow fotogrametrycznych teledetek-
cyjnych panchromatycznych, wielospektralnych z zasto-
sowaniem sztucznej inteligencji w tym uczenia maszy-
nowego. Wybér algorytmdw oraz narzedzi do rozwigza-
nia okreslonego zadania oraz na umiejetnosé postugi-
wania sie specjalistycznym oprogramowaniem do profe-
sjonalnych przetworzen cyfrowych z zakresu sztuczne;j
inteligencji. Interpretacja otrzymanych wynikéw oraz ich
ocena

50

ILGT

K_W07, K_WA10,
K_W14, K_U04,
K_U08, K_U12

12.

glebokie sieci neuronowe w analizie geodanych:

Przetwarzanie geodanych z wykorzystaniem gtebokich
sieci neuronowych. Wybor rodzaju sieci neuronowych i
ich architektury do rozwigzania okreslonego zadania
oraz na umiejetnosé postugiwania sie specjalistycznym
oprogramowaniem do profesjonalnych przetworzenh cy-
frowych z zakresu sztucznej inteligencji. Ocena opraco-
wanych modeli oraz ich optymalizacja. Interpretacja wy-
nikéw uzyskanych przy uzyciu przeszkolonych modeli.

5,0

ILGT

K_WO07, K_W10,

K_W14, K_U04,

K_U08, K_U09,
K_U12
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fotogrametria inzynieryjna:

Przygotowanie i opracowanie geodanych do zadan z za-

kresu inzynierii lgdowej. Przygotowanie danych pomia- K W05, K W08,
13. | rowych, w tym pozyskania i wstepnego opracowania do 4,0 ILGT K W09, K W14,
postaci kompletnych chmur punktéw oraz Numerycz- T K KO1
nego Modelu Obiektu. Zastosowanie chmur punktow do -
réznych zadan zwigzanych z inzynierig geoprzestrzenng
przy wykorzystaniu danych fotogrametrycznych i telede-
tekcyjnych.
globalne sieci geodezyjne:
Rola globalnych sieci geodezyjnych w realizaciji i utrzy-
mania uktadéw odniesienia, monitorowania zjawisk geo-
fizycznych zachodzgcych na powierzchni ziemi oraz w
14 atmosferze oraz wspieranie wybranych zadan realizo- 50 ILGT E—wgg ﬁ—wﬁ)i
" | wanych przez stuzby cywilne. Zagadnienia infrastruktu- ’ K ’KO_1 ’
ralne, w tym rodzaje aparatury pomiarowej oraz sposéb —
dostepu do danych obserwacyjnych i przetworzonych.
Analiza przestrzenna podstawowych danych i opraco-
wan dostarczanych przez lokalne i globalne centra oraz
samodzielne przetworzenie danych GNSS o réznym
stopniu probkowania.
modelowanie 3D i BIM (cz. j. ang.):
Przygotowanie i opracowanie geodanych w procesie
modelowania informaciji o budynkach. Umiejetnos¢ przy- K_WO03, K_W07,
gotowania danych pomiarowych, w tym pozyskania i K_W10, K_U02,
15. | wstepnego opracowania do postaci kompletnych chmur 4,0 ILGT K_U03, K_UO08,
punktéw. Budowa modelu 3D obiektu budowlanego w K_U11, K_U14,
oprogramowaniu specjalistycznym.  Pobieranie do- K_KO01
ktadnych i skoordynowanych danych bezposrednio
z modelu BIM przez nowoczesne tachimetry i ich
cyfrowa replika na placu budowy.
automatyzacja redakcji map i analiz:
K_WO05, K_W11,
Zastosowanie systeméw GIS do opracowywania K U02, K UO5,
16. map topograficznych. Redakcja i symbolizacja elemen- 4,0 ILGT K:UOQ’ K:U']'],
toéw tredci mapy. Mapowanie danych pomiedzy schema- K U14, K K02
tami DLM i DCM. Generalizacja danych. Automatyzacja - -
analiz geoprzestrzennych z wykorzystaniem narzedzi
ETL.
druk 3D w geodezji i kartografii:
Zastosowanie wytwarzania przyrostowego w geodez;ji i K_W02, K_U04,
17. | kartografii. Opracowanie fizycznych, kartometrycznych 4,0 ILGT K_U06, K_U09,
map 3D. Specyfika roznych technik druku (parametry, K_U10, K_U13

materiaty, mozliwo$ci), modelowanie 3D pod wydruk,
obstuga i eksploatacja urzgdzer drukujgcych.
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18.

sztuczna oraz rozszerzona rzeczywistosci
w geodezji:

Dane zrédtowe do wizualizacji 3D. Cechy i zastosowania
Augmented Reality i Virtual Reality. Typy aplikacji roz-
szerzonej rzeczywistosci. Spatial i mixed augmented re-
ality (SAR, MR). Platformy i aplikacije do tworzenia
VR/AR/SAR/MR.

4,0

ILGT

K_WO03, K_W10,
K_U04, K_U11,
K_U13

19.

programowanie aplikacji dla geodanych:

Struktura aplikacji www oraz ustugi udostepniania da-
nych w tym danych przestrzennych. Programowanie
aplikacji webowych i prostych stron internetowych, omo-
wienie zagadnieh zwigzanych z tworzeniem i pisaniem
skryptéw realizujgcych operacje CRUD, REST API.
Techno-logie webowe w projekcie prostej strony www:
jezyk HTML, JavaScript, PHP. Omodwienie istniejacych
geoportali i realizowanych ustug udostepniania danych
WES, WMS, WCS. Przygotowanie geoportalu tematycz-
nego, sposoby instalacji i konfiguraciji.

4,0

ILGT

K_WO03, K_W11,

K_U02, K_U04,

K_U07, K_U08,
K_K02

grupa tresci ksztalcenia

praca dyplomowa

seminaria dyplomowe:

Zagadnienia przygotowujace do wyboru tematu i podje-
cia pracy dyplomowej; rozwazenia réznych rodzajéw
prac dyplomowych zaleznie od celu pracy i przedmiotu
pracy; tematyka prac dyplomowych, etyka i warsztat,
rola i sposob wykorzystania literatury technicznej w roz-
wigzywaniu probleméw technicznych, rola ekspery-
mentu; elementy prawa autorskiego; etapy rozwigzywa-
nia i wykonywania zadania dyplomowego; uktad i zawar-
tos¢ pracy dyplomowej; prezentacje i dyskusje sposo-
béw rozwigzywania zagadnien ujetych w zadaniu dyplo-
mowym, wynikow czgstkowych i catosci pracy dyplomo-
wej.

4,0

ILGT

K_W13, K_U02,
K_U03, K_U05

praca dyplomowa:

Opracowanie projektu dyplomowego w zakresie Kie-
runku geoinformatyka, zawierajgcego elementy badan
naukowych. W analizie problemu podjetego w pracy dy-
plomowej uwzglednienie informacji z literatury obcoje-
zycznej.

20,0

ILGT

K_W13, K_K03,

4, K_KO5

|
==
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grupa tresci ksztalcenia

praktyka zawodowa

praktyka zawodowa:

Zdobycie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci w zakresie
geoinformatyki, w tym procesu przetwarzania pozyska-
nych danych oraz przygotowania wynikowych opraco-
wan typowych dla wykonawstwa geodezyjnego oraz
analizy geodanych.

2,0

ILGT

K_WO06, K_WO08,
K_W12, K_W14,
K_U02, K_U07,
K_U10, K_U12,
K_U14, K_KO1

Razem

90
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Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiggnietych przez studenta w trak-
cie catego cyklu ksztatcenia:

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia kierunkowego prowadzona jest systematycznie.
Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotow jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzu-
jacego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia na ocene uogol-
niong. Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego
i specjalistycznego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw z tego obszaru i uzyskanie 30
punktéw ECTS. Dopuszcza sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w gra-
nicach dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS okreslanego w planie studiow, przy czym za-
legtosci w zaliczeniu zajec nie mogg wykraczac poza semestr biezacy i semestr bezposrednio
go poprzedzajgcy. Warunkiem rejestracji studenta na semestr lll jest brak zalegtosci w zali-
czaniu zaje¢ z semestru Il (deficyt semestralny d2=0). Ponadto w trakcie semestréw przepro-
wadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusji, czy
tez aktywnos$¢ w zajeciach.

Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikow uzyskanych
z poszczegolnych ¢wiczenh przygotowawczych, prac domowych, ¢wiczen obliczeniowych oraz
dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania, zaliczenia-obrony opracowanych
projektéw wg zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Szczegdtowe
kryteria oceniania z kazdego przedmiotu zawarte sg w kartach informacyjnych przedmiotow.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia lub egzaminu jest zaliczenie wszystkich form jego re-
alizacji (projektéw — zadan domowych) wg. zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jako-
Sci ksztatcenia. Warunkiem zaliczenia ¢éwiczen jest poprawne wykonanie i zaliczenie wszyst-
kich ¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych przewidzianych programem studiéw (w przy-
padku usprawiedliwionej nieobecnosci studenta na zajeciach prowadzgcy ¢wiczenia ma obo-
wigzek umozliwi¢ studentowi wykonanie maksimum dwoch ¢wiczen instrumentalnych w ra-
mach konsultacji) oraz zaliczenie obowigzujgcych sprawdzianéw (pisemnych lub ustnych).
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia jest zdobycie 60% (punktow) z odpowiedzi.
Efekty W, K sprawdzane sg: podczas egzaminu lub kolokwium zaliczajgcego przedmiot, efekty
U, sprawdzane sg: na podstawie wynikdw uzyskanych z poszczegdlnych éwiczen przygoto-
wawczych, prac domowych, ¢wiczeh obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych
w formie sprawozdania lub obrony zadah domowych. Wiedza i umiejetnosci w zakresie prak-
tycznego ksztatcenia kierunkowego, weryfikowane bedg w trakcie praktyk zawodowych, gdzie
studenci muszg wykazac sie praktyczng znajomoscig zagadnien w zakresie wykonawstwa
geodezyjnego.

Szczegodtowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektdéw uczenia sie z poszcze-
golnych przedmiotow i modutow ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyjnych modutéw
i przedstawiane studentom w poczgtkowym etapie zaje¢ i w systemie USOS prowadzonym
przez Wydziat, zgodnie z wymogami wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.
Ostateczng forma weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w trak-
cie, ktérego sprawdzeniu podlega: umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnienh z zakresu geodezji
i geoinformatyki. Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich przed-
miotéw ksztatcenia ogdlnego, kierunkowego i specjalistycznego oraz opracowanie pracy dy-
plomowej pozytywnie ocenionej przez promotora i recenzenta.
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