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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw geodezja i kataster

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7

Kierunek studiéw przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria Igdowa i transport, 100 % punktéw ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studiéw polski
Liczba semestréow 3

taczna liczba godzin 683
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90

taczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia — 35,5 (z ktérych do 50 % w trybie zdalnym)

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - 5

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: 1 tydzien,
2 ECTS, po | sem.



Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej] Ramy Kwalifikacji, w tym row-
niez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresila:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wie-
dzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sie;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji
spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod skfadnika opisu — Inz_P7 _WG — kod sktadnika opisu charakterystyk drugiego
stopnia dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

WIEDZA Absolw

ent:

K_WO01

rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ziozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0golng z zakresu dyscyplin nauk spotecznych i humanistycznych,
ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk.

P7S_WG

K_W02

Zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0go6lng w zakresie kierunkow studidw powigzanych z kierunkiem
geodezja i kataster: gospodarka przestrzenna; budownictwo
oraz nawigacja.

P7S_WG

K_W03

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o0gdlng
obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu geodezji
wspotczesnej obejmujgcg pozyskiwanie i modelowanie informacji
przestrzennej nowoczesnymi metodami.

P7S_WG

K_Wo04

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
dotyczgcg przetwarzania, analizy i prezentacji informaciji
przestrzennej we wspétczesnych systemach; zna typowe
technologie inzynierskie umozliwiajgce realizacje zadan z
zakresu geodezji i katastru.

P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_WO05

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznoéci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o
trendach rozwojowych nawigacyjnych systemow satelitarnych,
technik teledetekcyjnych i fotogrametrycznych oraz systemoéw
informacji geograficznej.

P7S_WG

K_W06

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o
geodezyjnych technikach pomiarowych, cyklu zycia urzadzeh,
obiektow i systemow technicznych wykorzystywanych w geodeziji
i katastrze.

P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_WO07

zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o
podstawowych metodach, technikach, narzedziach i opracowania
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu geodezji i katastru.

P7S_WG
Inz_P7S_WG




K_W08

rozumie pogtebiony opis matematyczny zjawisk fizycznych;
rozumie procesy  cyfrowego przetwarzania  sygnatéow
pomiarowych; zna szczegétowo w pogtebionym stopniu wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze z zakresu matematyki, fizyki, kartografii
matematycznej, cyfrowego przetwarzania sygnatéw pomiarowych,
zaawansowanych metod opracowania obserwacji, geodezji
fizycznej i innych obszaréw wiasciwych dla kierunku geodezja i
kartografia przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu geodezji i katastru.

P7S_WG

K_W09

rozumie procesy zachodzgce na powierzchni Ziemi i w jej
wnetrzu; rozumie metody badania pola sity ciezkosci Ziemi; zna
szczegdétowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang szczegotowg
wiedze z zakresu modelowania zjawisk geodynamicznych oraz
wykorzystania  korekcji  grawimetrycznych w  pomiarach
inzynierskich.

P7S_WG

K_W10

Zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze w
zakresie katastru i gospodarki nieruchomosciami.

P7S_WG

K_W11

Zha szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wykonywania
opracowan i $wiadczenia ustug geodezyjnych i katastralnych.

P7S_WK

K_W12

zna i rozumie szczego6towo w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang
wiedze podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé
zarzagdzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé
Zz zasobow informacji patentowej oraz osrodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej; rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnodci zawodowej
zwigzanej z kierunkiem geodezja i kataster.

P7S_WK

K_W13

zha i rozumie zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyja-
Sniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawanso-
wang wiedze ogolng o zasadach tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakre-
su dziedziny nauk technicznych i dyscypliny naukowej inzy-
nieria lgdowa, wtasciwych dla kierunku geodezja i kataster; rozu-
mie fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji ekonomicz-
ne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dzia-
talnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym zasady
tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci.

P7S_WK

K_W14

zna szczegotowo w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o
podstawowych metodach, technikach, narzedziach i opracowania
analityczne stosowane przy badaniu przemieszczen ztozonych
konstrukcji inzynierskich.

P7S_WG




UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_uo1

potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w
wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii.

P7S_UK

K_U02

potrafi dokona¢ obserwacji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk
humanistycznych, prawnych i spotecznych. Potrafi
porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku
zawodowym inzynierow geodetéw i kartografébw oraz w innych
srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
zakresie geodezji i katastru.

P7S_UW

K_U03

potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i
krotkie doniesienie naukowe w jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedziny nauk technicznych i dyscypliny
naukowej inzynieria lgdowa i transport w zakresie geodezji i
katastru, przedstawiajace wyniki wlasnych badan naukowych z
zakresu geodezji lub i katastru; potrafi przygotowac i przedstawic
w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczgca
szczegotowych zagadnien z zakresu geodezji i katastru.

P7S_UK

K_U04

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces
samoksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji zawodowych w
obszarze geodezji i katastrze.

P7S_UW

K_U05

potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim, potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U06

potrafi postugiwac sie zaawansowanymi metodami
matematycznymi w geodezji i naukach o Ziemi; potrafi postugiwaé
sie technikami informacyjno—komunikacyjnymi witasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w
geodezji.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_Uo07

potrafi zastosowaé zaawansowanych metod opracowywania
obserwacji geodezyjnych w praktyce; potrafi planowaé i
przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U08

umie rozwigzywac naukowo-techniczne problemy geodezji; potrafi
wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U09

umie wykorzystaé techniki cyfrowego przetwarzania sygnatu i
obrazu w fotogrametrii cyfrowej, teledetekcji, kartografii, geodezji i
gospodarce przestrzennej; potrafi przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowaé¢ wiedze z zakresu
dziedziny nauk technicznych i dyscypliny naukowej inzynieria
lgdowa i transport oraz zastosowa¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U10

potrafi zastosowa¢ metody badania pola sity ciezkosci Ziemi w
praktyce; umie przeprowadza¢ pomiar parametrow pola sity ciez-
kosci Ziemi dla praktycznych potrzeb geodezji i nauk o Ziemi; po-
trafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzy-
nierskimi i prostymi problemami badawczymi w zakresie geodezji i
katastru.

P7S_UW




K_U11

potrafi postugiwania sie podstawowymi metodami technik
cyfrowego przetwarzania; potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiggniec¢ (technik i technologii) w zakresie
geodezji i katastru.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U12

umie przeprowadza¢ obserwacje satelitarne, je opracowywac i
interpretowa¢ wyniki koricowe; umie postugiwaé sie satelitarnymi
systemami informacji geograficznej i geodezyjnej; potrafi przygo-
towa¢ sie do pracy w srodowisku zawodowym zwigzanym z geo-
dezjg i kartografig (pomiary przemieszczen, geodezyjna obstuga
inwestycji, systemy informacji terenowej, modelowania zjawisk
geofizycznych) oraz przestrzegaé¢ zasad bezpieczenstwa zwigza-
nych z tg praca.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U13

potrafi organizowac¢ i wykonywac prace zwigzane z prowadzeniem
katastru; potrafi organizowac¢ i wykonywac prace zwigzane z po-
miarami katastralnymi; potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekono-
micznej podejmowanych dziatan inzynierskich w geodez;ji.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U14

umie wykonywacC prace geodezyjne w obszarze gospodarki
nieruchomosciami; potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z geodezjg i
katastrem — istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegoélnosci
urzgdzenia, obiekty, systemy pomiarowe, procesy, ustugi.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U15

potrafi zaproponowa¢ ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych
rozwigzan technicznych w zakresie pomiardw i opracowan
geodezyjnych.

P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U16

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych
zadan inzynierskich, charakterystycznych dla kierunku geodezja i
kataster, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty
pozatechniczne.

P7S_UW

K_U17

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
kierunku geodezja i kataster, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe
metody - rozwigzywa¢ zlozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla kierunku geodezja i kataster w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy; potrafi prowadzi¢ debate.

P7S_UW
P7S_UK

K_U18

umie wykonywac¢ i interpretowaC¢ pomiary przemieszczen
obiektow inzynierskich; potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne — zaprojektowac ztozong
sie¢ geodezyjna, geodezyjne opracowanie obiektu, system lub
proces pomiarowy, zwigzane z zakresem geodezji i katastru oraz
zrealizowa¢ ten projekt — co najmniej w czesci — uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do
tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

P7S_UW

K_U19

potrafi dostrzec potrzebe uczenia sie przez cale zycie; zna
mozliwosci  doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; potrafi inspirowac¢ i
organizowac proces uczenia sie innych osoéb, potrafi samodzielnie
planowaé i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i
ukierunkowywag innych w tym zakresie.

P7S_UU

K_U20

potrafi dostrzec i zrozumie¢ waznosc¢ pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w geodezji i katastrze w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

P7S_UU

K_U21

potrafi kierowa¢ pracg zespotu wspotdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodgcg role w
zespotach wykonujgcych zadania z zakresu geodezji i katastru.

P7S_UO




KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_Ko1 potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne P7S_KO
role; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania;
jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania
i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

K_K02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji P7S_KO
okreslonego przez siebie lub innych zadania z zakresu geodezji i
katastru; jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu

publicznego.

K_KO03 dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z P7S_KK
wykonywaniem zawodu inzyniera geodety; jest gotow do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

K_KO4 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb kreatywny i przedsiebiorczy w P7S_KO
zakresie dziatalnosci inzynierskiej w geodezji lub katastrze; jest
gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

K_KO5 | dostrzega role spoteczng absolwenta uczelni technicznej, a P7S_KO
zwlaszcza potrafi formutowaé i przekazywaé spoteczenstwu — P7S KR
m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacje i opinie -
dotyczace osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej w geodezji; podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia; jest gotow do
odpowiedzialnego petnienia roél zawodowych, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i
rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad.

Efekty uczenia sie wynikajgce z wyktadow i seminariow w przedmiotach grupy tresci
ksztatcenia ogdlnego, podstawowego, kierunkowego oraz tresci wybieralnych mogg byc¢
uzyskane w ramach zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢. Ksztatcenie to odbywacé sie bedzie przy wykorzystaniu infrastruktury i oprogra-
mowania zapewniajgcych synchroniczng i asynchroniczna interakcje miedzy studentami i
osobami prowadzacymi zajecia (tzw. tryb zdalny). Liczba punktéw ECTS uzyskana z wy-
korzystaniem ww. metod nie moze przekracza¢ 50% catkowitej liczby punktéw ECTS da-
nego przedmiotu. O formie prowadzenia zaje¢, w tym o ilosci zaje¢ prowadzonych w trybie
zdalnym, kazdorazowo decyduje Dziekan przed rozpoczeciem semestru.



Grupy zajec / przedmioty, ich skréocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrocony opis
(program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do
efektéw kierunko-
wych

grupa tresci ksztalcenia ogoélnego
przedmioty ogélne

podstawy obronnosci panstwa:

Zadania obronne panstwa. Przygotowania dziatan
obronnych panstwa, prowadzenie analiz zagrozen mo-
gacych skutkowaé sytuacjami kryzysowymi o charakte-
rze polityczno-militarnym, opanowanie procedur mobili-
zacji panstwa i uruchomienia rezerw strategicznych oraz
opracowywac niezbedne w tym zakresie dokumenty.

5,0

ILT

K_WO1;
K_U03

grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

matematyka:

Podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki, analizy
matematycznej, rownania rézniczkowe zwyczajne, ra-
chunek catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych;
elementy rachunku prawdopodobienstwa.

3,0

ILT

K_WQ08;
K_U07

cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych:

Wybrane teoretyczne i praktyczne aspekty analizy i
cyfrowego przetwarzania fal elektromagnetycznych i
akustycznych w systemach pomiarowych. Zjawiska
rozchodzenia sig, obrdbki i oddziatywania promieniowa-
nia, a takze emisji oraz detekcji promieniowania optycz-
nego w ukitadach optoelektronicznych, ktére pracujg z
dwoma rodzajami sygnatéw: optycznym i elektrycznym,
a takze z akustycznym i magnetycznym. Przyktady prze-
twarzania sygnatéw optycznych, elektrycznych, aku-
stycznym i magnetycznych w systemach pomiarowych.
Metody pozyskiwania obrazéw cyfrowych — bezposred-
nie i posrednie (skanowanie). Specyfika obrazu cyfro-
wego — kwantowanie, rozdzielczosé, charakterystyki
przestrzenne i czestotliwosciowe.

3,0

ILT

K_WO03, K_W04,
K_W08, K_U086,
K_U11, K_K04

zaawansowane metody opracowania obserwacji:

Opracowanie obserwacji geodezyjnych. Rozwiniete
modele opracowywania wynikéw pomiaréw geodezyj-
nych — btedy systematyczne, probabilistyczne modele
losowych btedéw pomiaru, wynik pomiaru jako funkcja
losowa. Teoretyczne podstawy niestandardowych me-
tod estymacji w geodezji — estymacja metodg najwiek-
szej wiarygodnosci z zastosowaniem probabilistycznych
modeli btedéw pomiaréw, M-estymacja (sktadowa funk-
cji celu, funkcja wagowa). Wyréwnania odporne na bfe-
dy grube. Swobodne sieci geodezyjne. Wyréwnania
swobodne. Wyrdéwnania wieloetapowe (sekwencyjne).
Wielogrupowe sieci geodezyjne. Metody filtracji. Kolo-
kacja metodg najmniejszych kwadratow.

3,0

ILT

K_W03, K_WO08,

K_U05, K_U07,

K_U08, K_KO1,
K_K04

10



nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrocony opis
(program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

Odniesienie do
efektéw kierunko-
wych

geodynamika:

Procesy zachodzgce na powierzchni Ziemi i w jej wne-
trzu. Podziat zjawisk geodynamicznych wedtug spek-
trum czasowego i przestrzennego. Tektonika wielkich
ptyt i ewolucja wnetrza Ziemi. Pojecie uskoku przesuw-
czego i transformujgcego. Podziat skorupy na ptyty,
platformy i kratony litosferyczne. Badania paleomagne-
tyczne w rekonstrukcji ruchu kontynentéw i bieguna.
System odniesienia w badaniu ruchu kontynentéw. Neo-
tektonika i wspoétczesne ruchy skorupy ziemskiej. Meto-
dy posrednie i bezposrednie badania wspoétczesnych
ruchow tektonicznych. Wptyw deformacji ptywowych na
kierunek osi obrotu Ziemi i jej predko$¢ obrotowg. De-
formacje nieptywowe i ich wptyw na deformacje skorupy
ziemskiej i grawitacje. Techniki kosmiczne i satelitarne
w wyznaczaniu parametrow ruchu obrotowego Ziemi i
zZmian pozycji stacji.

2,0

ITL

bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzér
nad warunkami pracy.

0,0

ILT

K_WOE6;
K_U18;
K_KO01, K_KO02

grupa tresci ksztatlcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

pomiary przemieszczen:

Pomiary geodezyjne w procesach diagnostycznych in-
westycyjnych. Przemieszczenie, odksztatcenie, odchyt-
ka projektowa. Przyczyny powstawania przemieszczen i
odksztatcen. Specyfika geodezyjnych pomiaréw prze-
mieszczen. Wyznaczanie przemieszczenh pionowych na
podstawie pomiaréw niwelacji precyzyjnej. Wyznaczanie
przemieszczen poziomych — sie¢ trygonometryczna
niepetna, sie¢ trygonometryczna petna, sie¢ katowo
liniowa, metoda statej prostej. Geodezyjna interpretacja
wynikéw pomiaréw przemieszczeh. Metody pomiaru
przemieszczeh wzglednych. Automatyzacja pomiaréw
przemieszczen i odksztatcen. Wybrane metody opraco-
wywania wynikbw pomiardw przemieszczen — modele
kinematyczne. Identyfikacja punktow statych w sieciach
kontrolnych. Identyfikacja oparta na wynikach wyréwna-
nia wstepnego réznicy przewyzszeh — metoda kolejnych
wyréwnan, metoda wspdlnego przedziatu ufnosci, me-
toda kolejnych wyréwnarn swobodnych, badanie wza-
jemnych przemieszczen w grupie potencjalnych punk-
téw odniesienia.

4,0

ILT

K_W02, K_WO07,
K_W06, K_WO01,
K_W11, K_W13,
K_U12, K_U16,
K_U18, K_K03
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satelitarne techniki pomiarowe(cz. j. ang.):

Techniki obserwacyjne Ziemi realizowanych poprzez
wyspecjalizowane misje kosmiczne lub moduty pomia-
rowe umieszczane w przestrzeni pozaziemskiej. Plano-
wanie obserwacji GPS (Global Positioning System).
Projektowanie sieci satelitarnych GNSS (Global Naviga-
tion Satellite System). Wybdr stanowiska pomiaréw
GNSS, program obserwacji. Strategie wykonywania
obserwacji GNSS. Rodzaje anten GNSS — centrum
fazowe, problem wielodroznosci sygnatu. Opracowanie
obserwacji satelitarnych GPS. Ro6znice obserwaciji K
GNSS, liniowe kombinacje obserwacji fazowych i kodo-| 2 o ILT
wych. Mozliwosci wykorzystania liniowych kombinacji
obserwacji fazowych. Zaawansowane metody opraco-
wania obserwacji GNSS. System GLONASS (GLObal
NAvigation Satellite System) — opis dziatania. Podo-
bienstwa i réznice systeméw GPS i GLONASS. taczne
wykorzystanie systeméw GPS i GLONASS. Inne
istniejgce i projektowane systemy satelitarne: GNSS
(Global Navigation Satellite System), EGNOS (Europe-
an Geostationary Navigation Overlay Service), Galileo,
DORIS  (Digitales  Oberdsterreichisches  Raum-
Informations-System), PRARE (Precise Range And
Range-Rate Equipment). Satelitarne globalne, regional-
ne i krajowe sieci geodynamiczne.

5, K_U12,
4, K_K02

c<
=S

gospodarka nieruchomosciami:

Racjonalna gospodarka nieruchomosciami jako czynnik
atrakcyjnosci i konkurencyjnosci lokalizacyjnej — lokalnej
i krajowej. Interakcje gospodarki nieruchomosciami z
politykg gospodarczg i przestrzenng panstwa, regionow
i gmin, ze szczegdlnym uwzglednieniem miast. Zakres
udziatu gospodarki nieruchomosciami w ekonomii pan-
stwa, kraju, regionéw, powiatéw, gmin, jednostek osad-| 2,0 ILT
niczych oraz komercyjnych podmiotéw prawnych i os6b
fizycznych. Rynek nieruchomosci — rodzaje, czynniki,
dynamika. Zasady gospodarowania nieruchomosciami
wynikajgce z ustaw szczegdlnych: ustawy o wiasnosci
lokali, ustawy o gospodarowaniu nieruchomos$ciami
rolnymi Skarbu Panstwa, ustawy o lasach. Rodzaje
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej. Zakres udzia-
lu geodetoéw w realizacji zadan zwigzanych z gospodar-
kg nieruchomosciami).

K_WO01, K_U01,
K_KO1

kataster:

Wykonywanie prac geodezyjnych zwigzanych z pomia-
rami nieruchomosci. Podstawy prawne pomiaréw nieru- K_WO01, K_W02,
chomosci. Opis przestrzenny nieruchomosci. Interpreta- | 4.0 ILT K_W10, K_U13,
cja prawna — opisu nieruchomosci. Pomiary pierwotne, K_U14, K_KO02,
pomiary wtérne. Podziaty terenéw. Dokumentacja i do-
wody na ustalenie granicy Profesjonalizm i etyka w po-
miarach katastralnych.

ukiady odniesienia w geodezji(cz. j. ang.): K WO5. K W08

K_U03, K_U05,

Wstep: system i ukitad odniesienia, uktad wspdtrzed-| 30 ILT K UO3

nych, geodezyjna podstawa odniesienia. Ziemski i nie-
bieski uktad odniesienia. Transformacja pomiedzy ukfa-
dem ziemskim a niebieskim. Dynamika ruchu obrotowe-




go i obiegowego Ziemi. Precesja, nutacja i ruch biegu-
na. Parametry ruchu obrotowego Ziemi i ich rola w
transformacji uktadéw odniesienia. Pojecie wysokosci w
geodezji. Systemy wysokosci. Uktady odniesienia obo-
wigzujgce w Polsce. Transformacja pomiedzy ITRF a
ETRF. Metody realizacji uktadoéw odniesienia: obserwa-
cje astrometryczne, GNSS, VLBI, SLR, LLR, DORIS,
PRARE.

geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna
(cz.j.ang.):

Metody badania pola sity ciezkosci Ziemi; pomiaru pa-
rametrow pola sity ciezkosci Ziemi dla praktycznych
potrzeb geodezji i nauk o Ziemi. Normalne pole sity
ciezkosci Ziemi. Potencjat sity ciezkosci elipsoidy, elip-
soidalne prawo rozktadu ciezkosci. Metody grawime-
tryczne badania figury (ksztaltu) Ziemi. Problem Bjer-
hammara na tle teorii Stokesa i Motodienskiego. Interpo-
lacja odchylen pionu na podstawie informacji grawime-
trycznych i danych satelitarnych. swiatowe i krajowe
sieci grawimetryczne. Wspodtczesne metody pomiaréw
grawimetrycznych dla potrzeb geodezji i geodynamiki.
Pomiary nowoczesnymi grawimetrami statycznymi. Ju-
stacja i kalibracja grawimetru statycznego. Gradiento-
metria geodezyjna. Funkcje autokowariancji anomalii
grawimetrycznych i kowariancji posrednich. Korelacje
anomalii z topografig i gtebokoscig granicy Mohorovica.
Wplyw globalnych i lokalnych zjawisk geodynamicznych
na ciezkos¢. Niwelacja astronomiczno—grawimetryczna.
Odstepy geoidy od quasi-geoidy Motodienskiego. Gra-
wimetryczne wyznaczanie elementéw redukcji obserwa-
cji geodezyjnych i astronomicznych. Wykorzystanie
charakterystyk pola sity ciezkosci w opracowaniu geo-
dezyjnych pomiaréw inzynierskich.

4,0

ILT

K_W02, K_WO08

K_U02, K_U03,

K_U05, K_U08,
K_U03

grupa tresci ksztalcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

wycena nieruchomosci zabudowanych:

Podstawowe pojecia dotyczgce obszaréw zurbanizowa-
nych oraz zasady ich podziatu wg form uzytkowania.
Opracowania geodezyjno- kartograficzne dla potrzeb
sporzgdzania miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego i jego wykorzystania w procesie wyce-
ny. Rynek nieruchomosci: lokalny, regionalny, krajowy,
miedzynarodowy. Popyt, podaz i cena na rynku nieru-
chomosci. Podejscia, metody i techniki stosowane w
wycenie nieruchomosci. Wartos¢ nieruchomosci i jej
rodzaje. Zasady okreslania wartosci nieruchomosci z
zastosowaniem roéznych podej$é i metod. .Zrédta infor-
macji o nieruchomosciach wykorzystywane w procesie
wyceny. Dokumentacja procesu wyceny, tres¢ i forma
operatu szacunkowego.

4,0

ILT

K_W11, K_W12
K_U16 K_U19,
K_KO05

wycena nieruchomosci na obszarach wiejskich:

Podstawowe pojecia dotyczgce obszaréw rolnych: nie-
ruchomosé a nieruchomos¢ rolna, gospodarstwo rolne,
grunty rolne. Podstawowe pojecia dotyczgce obszardow
lesnych oraz gruntéw zadrzewionych i zakrzewionych:
definicja lasu, nieruchomos¢ lesna, gospodarstwo lesne,

4,0

ILT

K_W01, K_U01,
K_KO1
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grunty zadrzewione i zakrzewione. Ochrona gruntéw
rolnych i leSnych. Scalenia i wymiany gruntéw na obsza-
rach wiejskich. Rodzaje nieruchomosci, ich funkcje i
cechy nieruchomosci uwzgledniane w procesach wyce-
ny. Rynek nieruchomosci: lokalny, regionalny, krajowy,
miedzynarodowy. Popyt, podaz i cena na rynku nieru-
chomosci. Podejscia, metody i techniki stosowane w
wycenie nieruchomosci. Wartos¢ nieruchomosci i jej
rodzaje. Zasady okreslania wartosci nieruchomosci z
zastosowaniem réznych podej$é i metod. Zrédta infor-
macji o nieruchomosciach wykorzystywane w procesie
wyceny. Dokumentacja procesu wyceny, tres¢ i forma
operatu szacunkowedo.

urzgdzenia i systemy nawigacyjne:

Metody przetwarzania danych nawigacyjnych. Kon-
strukcjg i funkcjonalnosciami nawigacyjnych odbiorni-
kéw GNSS. Systemy wspomagania SBAS wspoicze-
snymi urzgdzeniami pomiarowymi stosowanymi w nawi-
gacji.

4,0

ILT

K_WO05, K_U12,

K_U14, K_K02

modelowanie wynikéw pomiaréw:

Metody modelowania i analiz obserwacji geodezyjnych.
Modelowanie pél skalarnych wektorowych i tensoro-
wych. Analiza deformacji pol obiektéw budowlanych,
badania ruchéw tektonicznych, sktadowych pola wekto-
rowego przemieszczen. Modele parametryczne z zakio-
ceniem losowym, prognoza liniowa w modelowaniu qu-
asigeoidy, Modelowanie i analiza rozktadu danych prze-
strzennych, warto$ci pola oraz jego gradientéw w niere-
gularnie rozmieszczonych punktach pomiarowych i ich
odchylen standardowych. Modelowanie metodg elemen-
téw skohAczonych (MES).

4,0

ILT

K_WO03, K_W08,
K_U05, K_U07,
K_U08, K_K01

geodezyjna obstuga inwestycji:

Prace geodezyjne wystepujgce w procesach inwesty-
cyjnych. Geodezja w procesie inwestycyjnym w ujeciu
aktualnych przepiséw prawnych. Przygotowanie doku-
mentacji geodezyjnej do projektowania inwestycji. Geo-
dezyjne opracowanie projektu inwestycji. Prace geode-
zyjne w procesie wznoszenia budynkéw wielokondy-
gnacyjnych Pomiary geodezyjne zwigzane z budowg i
eksploatacjg linii oraz stacji kolejowych. Prace geode-
zyjne w budownictwie drogowym. Geodezyjna obstuga
budownictwa przemystowego.

4,0

ILT

K_W02, K_WO06,
K_WO07, K_W11,
K_W13, K_U12,
K_U21, K_KO03

I.1.

opracowanie sieci regionalnych GNSS:

Zaawansowane metody opracowania danych z global-
nych systemow nawigacji satelitarnej (GNSS). Narze-
dzia i techniki opracowania danych GNSS w badaniu
ksztattu i dynamiki Ziemi. Opracowanie danych ze stacji
polskiej sieci ASG-EUPOS oraz europejskiej sieci EPN.
Normy obowigzujgce w $rodowiskach IGS i EUREF.

4,0

ILT

K_WO05, K_U12,

K_U14, K_K02




katastry branzowe:

Wybrane zagadnienia dotyczgce katastrow prowadzo-
nych przez okreslone branze. Tresci wyktadéw obejmuja
katastry dotyczgce: sieci uzbrojenia terenu, obszarow

panstwowego gospodarstwa lesnego Lasy Panstwowe, K W02, K W10,
|.2. | obszarow Skarbu Panstwa, w ktorym funkcje wtasciciel- | 4 o ILT K U13, K U21,

skie sprawujg Wody Polskie, a zarzagdza Krajowy Za- "~ K KO5

rzad Gospodarki Wodami. Program obejmuje réwniez -

zasad prowadzenia ewidencji nieruchomosci znajduja-

cych sie w zasobach Skarbu Panstwa oraz jednostek

samorzadu terytorialnego jak réwniez ogdlnokrajowe;j

ewidencji nieruchomosci Skarbu Panstwa prowadzonej

przez wtasciwego Ministra.

analiza pomiaréw inzynierskich:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z analizy wyni-

kéw prac geodezyjnych wystepujgcych w procesach K W02, K W04,

diagnostycznych inwestycyjnych. Analiza obejmuje K_Wl4, K_UO3,

geometryczne aspekty bezpieczenstwa konstrukcji bu- K_U08, K_U09,
I1.3. |dowlanych (wytrzymato$¢, statecznosé, sztywnosc).| 4,0 ILT K U10 K U17

Stany graniczne nosnosci i uzywalnosci obiektu budow- K U18. K K04

lanego w ujeciu geometrycznym. Dopuszczalne od- - T

ksztatcenia i przemieszczenia, a bezpieczenstwo kon-

strukcji i uzytkowania. Tolerancje montazu i wymiaréw

elementéw. Wyznaczanie i interpretacje osiadania

obiektu — osiadanie nierownomierne, pochylenie, wygie-

cie, skrecenie itp.

organizacja prac geodezyjnych:

Organizacja pracy w odniesieniu do robét geodezyjnych. ﬁ—wgg ﬁ—wgi

Teoria organizacji pracy ze specjalnym uwzglednieniem K_WlO’ K_U06,
I1.4. | metod planowania sieciowego deterministycznych i pro-| 4,0 ILT K_U097 K_U13,

babilistycznym. Ekonomika prowadzenia dziatalnosci K_U21, K_KOS’

gospodarczej w geodezji, procesu przetargowego i K ,KOZ ’

szczegolnie istotnych warunkéw zaméwien. Zagadnie- -

nia gospodarki gruntami, scalenia i wymiany gruntéw

oraz oszacowaniem ich wartosci.

organizacja baz danych przestrzennych (cz. j. ang.):

Projektowanie, budowa i organizacja baz danych prze-

strzennych wg koncepcji zawartych w normach miedzy-

narodowych 1SO, normach europejskich i Polskich Nor- K_WO03, K_W07,

mach, a takze w Dyrektywie 2007/2/WE Parlamentu K UO01, K U086,
II.1. | Europejskiego i Rady (INSPIRE), ustawie o krajowej| 5.0 ILT T K_KO4

infrastrukturze informacji przestrzennej (z dn. 4 marca
2007 r.) i rozporzadzeniach wykonawczych. Dobdr i
zakres tresci ksztalcenia oparty jest na nowoczesnych
podstawach teoretycznych i technologicznych modelo-
wania informacji jako specyficznego obszaru informaty-
ki, z uwzglednieniem aspektéw geoinformacyjnych.




mobilne systemy pomiarowe (cz. j. ang.):

Projektowanie, budowa i organizacja mobilnej technolo- K_W02, K_W04,
gii kartograficznej (MMT) i branzowych systemoéw po- K_W14, K_U01,
miarowych. Teoria organizacji pracy ze specjalnym K_U03, K_U08,
[1I.2. | Sprzetem pomiarowym i oprogramowaniem na wybra-| 5 ILT K_U09, K_U10,
nych przyktadach wspotrzednosciowych systeméw po- K_U17, K_U18,
miarowych, mobilnych systeméw CAD do pomiaréw K_K04
budynkéw, mobilnych systeméw pomiaréw toréw kole-
jowych, mobilnych systeméw drogowych, gdrniczych
systeméw pomiarowych batymetrycznych systeméw
pomiarowych oraz pomiaréw georadarowych.
grupa tresci ksztalcenia
praca dyplomowa
seminaria dyplomowe:
Zagadnienia przygotowujgce do wyboru tematu i podije-
cia pracy dyplomowej; rozwazenia réznych rodzajéw
prac c.iyplomowych zaleznie od celu pracy i przedmlotu K_W13, K_U19,
pracy; tematyka prac dyplomowych, etyka i warsztat,
E.1. |rola i sposéb wykorzystania literatury technicznej w roz-| 4.0 ILT _KO1, K_KO5
wigzywaniu probleméw technicznych, rola eksperymen-
tu; elementy prawa autorskiego; etapy rozwigzywania i
wykonywania zadania dyplomowego; uktad i zawarto$¢
pracy dyplomowej; prezentacje i dyskusje sposobow
rozwigzywania zagadnien ujetych w zadaniu dyplomo-
wym, wynikow czgstkowych i catosci pracy dyplomowej.
praca dyplomowa: K_WO03, K_W04,
K_U19, K_U20,
E.2. | Opracowanie projektu dyplomowego w zakresie kierun- | 20,0 ILT K_ K03, K_KO05
ku geodezja i kataster, zawierajgcego elementy badan h h
naukowych.
praktyka zawodowa: K_WoO086,
Zdobycie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci w zakresie E—Bgi ﬁ—ggg
F.1. | praktycznej realizacji pomiaréw geodezyjnych, procesu| 2.0 ILT K U16 K U18.
przetwarzania pozyskanych danych oraz przygotowania K_U21: K KO 4:
wynikowych opracowan w tym operatow technicznych ~ K KOS5
typowych dla wykonawstwa geodezyjnego. -
Razem 90
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Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie ca-
lego cyklu ksztatcenia:

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia kierunkowego prowadzona jest systematycznie. Wa-
runkiem zaliczenia kazdego z przedmiotow jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzujgcego
rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia na ocene uogolniong. Wa-
runkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego i specjalistycznego
jest zaliczenie wszystkich przedmiotow z tego obszaru i uzyskanie 30 punktéw ECTS. Dopuszcza
sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w granicach dopuszczalnego deficytu
punktéw ECTS okreslanego corocznie przez Dziekana. Ponadto w trakcie semestrow przeprowa-
dzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusji, czy tez
aktywnosc¢ w zajeciach.

Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikow uzyskanych z
poszczegolnych ¢wiczen przygotowawczych, prac domowych, ¢wiczen obliczeniowych oraz dtuz-
szych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania, zaliczenia-obrony opracowanych projektéw
wg zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Szczegotowe kryteria ocenia-
nia z kazdego przedmiotu zawarte sg w kartach informacyjnych przedmiotéw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia lub egzaminu jest zaliczenie wszystkich form jego realiza-
cji (projektéw — zadan domowych) wg. zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztat-
cenia.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest poprawne wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laborato-
ryjnych i rachunkowych przewidzianych programem studiow (w przypadku usprawiedliwionej nie-
obecnosci studenta na zajeciach prowadzgcy ¢wiczenia ma obowigzek umozliwi¢ studentowi wy-
konanie maksimum dwdch ¢wiczen instrumentalnych w ramach konsultacji) oraz zaliczenie obo-
wigzujgcych sprawdzianéw (pisemnych lub ustnych)

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia jest zdobycie 60% (punktéw) z odpowiedzi. Efekty W,
K sprawdzane sg: podczas egzaminu lub kolokwium zaliczajgcego przedmiot, efekty U, spraw-
dzane sa: na podstawie wynikow uzyskanych z poszczegolnych ¢éwiczen przygotowawczych, prac
domowych, éwiczen obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie sprawozda-
nia lub obrony zadan domowych.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztatcenia kierunkowego, weryfikowane bedg w
trakcie praktyk zawodowych, gdzie studenci muszg wykazac sie praktyczng znajomoscig zagad-
nien w zakresie wykonawstwa geodezyjnego.

Szczegodtowe informacije dotyczgce weryfikaciji zaktadanych efektéw uczenia sie z poszczegdlnych
przedmiotow i modutdéw ksztatcenia okreslone sg w kartach informacyjnych modutéw i przedsta-
wiane studentom cywilnym i wojskowym w poczgtkowym etapie zajec i w systemie USOS prowa-
dzonym przez Wydziat, zgodnie z wymogami wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztat-
cenia.

Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w trakcie
ktérego sprawdzeniu podlega: umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnieh z zakresu geodezji i kata-
stru. Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich przedmiotow ksztatce-
nia ogodlnego, kierunkowego i specjalistycznego oraz opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie
ocenionej przez promotora i recenzenta.
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