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PRZEDMIOTY PODSTAWOWE:

matematyka
Kody przedmiotéw przygotowujacych:
Tre$¢ przedmiotu: Rachunek tensorowy. Réwnania rozniczkowe zwyczajne pierwszego i drugiego
rzedu. Rownania rozniczkowe czastkowe. Elementy teorii pola. Elementy geometrii rozniczkowe;.
Funkcje analityczne.
Efekty ksztatcenia: umiejetno$¢ rozumienia pogtebionego opisu matematycznego zjawisk fizycznych;
postugiwania si¢ zaawansowanymi metodami matematycznymi w geodezji i naukach o Ziemi.

zaawansowane metody opracowania obserwacji
Kody przedmiotéw przygotowujacych:
Tre$¢ przedmiotu: Rozwiniete modele opracowywania wynikow pomiaréw geodezyjnych — biedy
systematyczne, probabilistyczne modele losowych bteddéw pomiaru, wynik pomiaru jako funkcja losowa.
Teoretyczne podstawy niestandardowych metod estymacji w geodezji — estymacja metodg najwiekszej
wiarygodno$ci z zastosowaniem probabilistycznych modeli btedéw pomiaréw, M-estymacja (sktadowa
funkcji celu, funkcja wagowa). Wyréwnania odporne na btedy grube. Swobodne sieci geodezyjne.
Wyréwnania swobodne. Wyréwnania wieloetapowe (sekwencyjne). Wielogrupowe sieci geodezyjne.
Filtracja i predykcja funkcji losowych. Metody filtracji. Kolokacja metodg najmniejszych kwadratow.
Analiza spektralna. Catkowanie numeryczne.
Efekty ksztatcenia: umiejetno$¢ stosowania zaawansowanych metod opracowywania obserwacii
geodezyjnych; rozwigzywania naukowo-technicznych probleméw geodezji

geodynamika
Kody przedmiotéw przygotowujacych:
Tre$¢ przedmiotu: Podziat zjawisk geodynamicznych wedtug spektrum czasowego i przestrzennego.
Tektonika wielkich ptyt i ewolucja wnetrza Ziemi. Pojecie uskoku przesuwczego i transformujgcego.
Podziat skorupy na piyty, platformy i kratony litosferyczne. Badania paleomagnetyczne w rekonstrukcii
ruchu kontynentéw i bieguna. System odniesienia w badaniu ruchu kontynentdw. Neotektonika i
wspotczesne ruchy skorupy ziemskiej. Metody posrednie i bezposrednie badania wspotczesnych
ruchdéw tektonicznych. Wptyw deformacji ptywowych na kierunek osi obrotu Ziemi i jej predko$¢
obrotowa. Deformacje nieptywowe i ich wptyw na deformacje skorupy ziemskiej i grawitacje. Techniki
kosmiczne i satelitarne w wyznaczaniu parametréw ruchu obrotowego Ziemi i zmian pozycji stacj.
Efekty ksztalcenia: umiejetno$¢ rozumienia procesow zachodzacych na powierzchni Ziemi i w jgj
wnetrzu; modelowania proceséw zwigzanych z dynamikag Ziemi.

cyfrowe przetwarzanie obrazu

Kody przedmiotow przygotowujgcych:

Tres¢ przedmiotu: Metody pozyskiwania obrazow cyfrowych — bezposrednie i posrednie (skanowanie).
Specyfika obrazu cyfrowego - kwantowanie, rozdzielczos¢, charakterystyki przestrzenne i
czestotliwosciowe. Przechowywanie obrazu cyfrowego, formaty plikow, metody kompresiji.
Przetwarzanie obrazow zrédtowych — korekcje radiometryczne, zmiany rozdzielczosci i piramidy obrazu,
przeprébkowywanie obrazu (resampling). Filtracje obrazu cyfrowego metodg splotu — odszumianie,
poprawa jakosci. Wykrywanie cech obrazu cyfrowego — punktowych i liniowych. Tekstura i
wyszukiwanie wzorcow obrazu cyfrowego — znaczki ttowe, punkty sygnalizowane. Dopasowanie



obrazéw - korelacja, tworzenie obrazéw epipolarnych, dopasowanie powierzchniowe (Area Base
Matching), dopasowanie cech (Feature Base Matching), wieloobrazowe. Specjalistyczne przetwarzanie
obrazu - rzutowanie na ptaszczyzny i powierzchnie (drapowanie). Zastosowanie algorytméw analizy
obrazu do innych danych rastrowych i nieobrazowych. Ocena obrazéw cyfrowych na podstawie
histograméw jedno, dwu i wielowymiarowych. Kontrast obrazu. Histogramy a przetworzenia funkcjami.
Filtracja cyfrowa — analiza ksztattu i wymiaru. Metoda gtéwnych sktadowych (Principal Component
Analysis — PCA) - korelacja, wariancja, kowariancja, w zastosowaniu do cyfrowych obrazow
wielowymiarowych (wielospektralnych). Klasyfikacyjne funkcje decyzyjne dla wielowymiarowych
histogramow reprezentujacych obraz wielospektralny.

Efekty ksztatcenia: umiejetno$¢ postugiwania sie podstawowymi metodami technik cyfrowego
przetwarzania obrazow; stosowania technik cyfrowego przetwarzania obrazu w fotogrametrii cyfrowej,
teledetekcji, kartografii i geodezji.



